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इकाई 1  अंकगिणत का संि�� प�रचय  

इकाई क� संरचना 

1.0 उद्दशे्य 

1.1 प्रस्तावना 

1.2 अकंगिणत का संि�� प�रचय 

 1.2.1 संकलन 

 1.2.2 व्यवकलन 

 1.2.3 गणुन 

 1.2.4 भाजन 

 1.2.5 वगर्कमर् 

 1.2.6 वगर्मलू 

 1.2.7 घनकमर् 

 1.2.8 घनमूल 

 1.2.9 शनू्य प�रकमर् 

 1.2.10 व्यस्त िविध 

 1.2.11 इ�कमर् 

 1.2.12 सकं्रमण गिणत 

 1.2.13 गणुकमर् 

 1.2.14 त्रैरािशक 

 1.2.15 िमश्रक गिणत 

 1.2.16 �ेत्रव्यवहार 

 1.2.17 खातगिणत 

 1.2.18 क्रकचगिणत 

 1.2.18 रािश एवं छायागिणत 

 1.2.19 कुट्टकगिणत 

 1.2.20  अड्कपाश 

1.3 सरांश 

1.4 पा�रभािषक शब्दावली 

1.5 बोध प्र� 

1.6 सन्दभर् ग्रन्थसचूी 

1.0 उदे्दश्य 

प्रस्तुत इकाई का अध्ययन करने के बाद आप : 

• इस इकाई के अध्ययन से आप भारतीय अड्कगिणत के इितहास एव ंपरम्परा को जान 
सकें गे। 
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• िविवध उदाहरणों के माध्यम से िविवध गिणतीय समस्याओ ंको हल करने में द�ता प्रा� 
होगी। 

• िकसी भी गिणतीय समस्या को िविवध प्रकार से हल करने में द�ता प्रा� होगी। 

• िविवध ग्रन्थों में िव�ेिषत िविवध गिणतीय संिक्रयाओ ंको िव�ेषण द�ता प्रा� होगी। 

1.1 प्रस्तावना  

िप्रय िज�ासुओ!ं आज हम एम.ए. ज्योितष के इस पाठ्यक्रम में अकंगिणत के संि�� प�रचय 
को पढे़गें। जैसा िक हमें गत क�ाओ ंमें यह �ात हो चुका ह ैिक ग्रह न�त्रों से सबिन्धत शा� 
को ज्योितषशा� क� सं�ा दी गई ह।ै ज्योितषशा� के सामान्य �प से तीन स्कन्ध हैं। (1) 
िसद्धान्त (2) संिहता (3) होरा। आचायर् वाराहिमिहर भी अपने ग्रन्थ वहृत्संिहता के प्रारम्भ में 
ही स्प� कर दतेे हैं िक- 

 ‘‘ज्योितषशा�मनेकभेदिवषयं स्कन्धत्रयािधि�तम’्’ इन तीन स्कन्धों का प�रचय भी हमें 
पवूर् में ही प्रा� हो चकुा ह।ै िसद्धान्त स्कन्ध के प�रचय में ही बताया गया ह ैिक अकंगिणत एव ं
बीजगिणत ये दोनें ही िसद्धान्त स्कन्ध के िवभाग ह।ै अकंगिणत को व्य� गिणत तथा 
बीजगिणत को अव्य� गिणत के नाम से अिभिहत िकया गया ह।ै 

आचायर् भास्कर ज्योितषशा� को पढ़ने के िलए िजस योग्यता का िनधार्रण करते हैं उसमें पहले 
पायदान पर गिणत के �ान को रखते हैं, और िलखते हैं- 

िद्विवधगिणमु�ं व्य�मव्य�यु�ं 
तदवगमिन�ः शब्दशा�े पटी�ः। 
यिद भवित तदेदं ज्योितषं भू�रभेद ं

प्रपिठतुमिधकारी सोन्यशा नामधारी।। 

अथार्त् व्य� एवं अव्य� दो प्रकार के गिणत बताए गए हैं। इन दो प्रकार के गिणत को जानने 
वाला तथा साथ-साथ व्याकरण शा� को जानने वाला ही ज्योितषशा� को पढ़ने का 
अिधकारी ह ैअथवा वह केवल नाममात्र का दवै� ह।ै 

इन प्रमाणों से �ात होता ह ैक� दवै� होने के िलए पहली योग्यता अकं गिणत एवं बीजगिणत 
का �ान एव ंदसूरी योग्यता शब्दशा� का �ान रखी गई। अकं गिणत के अंतगर्त संख्याओ ंक� 
परस्पर संिक्रयाए ंसंपािदत क� जाती हैं। प्रायः यह माना जाता ह ैिक अकंगिणत ही गिणत शा� 
क� प्राचीनतम शाखा ह।ै अकंगिणत को प्राचीन काल में पाटी गिणत अथवा धूली कमर् कहा 
जाता था। अकं गिणत के अतंगर्त सवर्प्रथम हम मदु्रा, काल, दरूी, लंबाई आिद के प�रभाषाओ ं
को जानते हैं उसके बाद संख्यामान, स्थानीय मान, अ� प�रकमर् (िजसके अतंगर्त जोड़ना, 
घटाना, गणुा करना, भाग देना, वगर्, वगर्मलू, घन एवं घनमलू) शनू्य प�रकमर्, व्यस्त िविध, इ� 
कमर्, संक्रमण गिणत, गणु कमर्, त्रैरािशक, िमश्रक गिणत, �ेत्र व्यवहार, खात गिणत, क्रकच 
गिणत, रािश एव ंछाया गिणत, कुट्टक गिणत, अकंपाश इत्यािद का अध्ययन िकया जाता ह।ै 
अब हम इनसे सम्बिन्धत जानकारी इस पाठ में प्रा� करेंगे। 
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1.2 अंकगिणत का संि�� प�रचय 

भारतीय संस्कृित में गिणत का प्रयोग प्राचनीकाल स ेही प्रचिलत ह।ै वेदों में अनेक स्थलों पर 
अकंगिणतीय संिक्रयाओ ंक� भरपरू चचार् ह�ई ह।ै संिहताओ ंके बाद ब्रा�ण ग्रंथों में अकंगिणत 
के मह�व को बतात ेह�ए िलखा गया ‘‘यादसे गणकम’्’। इसके अनन्तर परवत� आचाय� ने भी 
इस परम्परा को आग े बढ़ाया। स्वतंत्र �प से स्थानांग सतू्र(350 ई.प.ू) भगवती सतू्रकार 
(300ई.प.ू) तथा  आचायर् आयर्भट्ट (499) ने अपने गथं आयर्भट्टीयम ्में अकंगिणत के िवषय 
वस्तुओ ंको स्प� िकया वहीं पाँचवी सदी में आचायर् वराहिमिहर ने प�चिसद्धािन्तका, सातवीं 
शताब्दी में आचायर् ब्र�ग�ु ने ब्र�स्फुटिसद्धान्त और उसके बाद भास्कर आिद आचाय� ने 
अपन ेिविभन्न ग्रन्थों के माध्यम से गिणत क� इस परम्परा को आग ेबढाया। 

प्रायः इन सभी आचाय� ने ग्रन्थ को मगंलाचरण से आरम्भ कर सवर्प्रथम अपने समय में 
प्रचिलत िविवध मापन के प�रभाषाओ ंको बताया ह।ै जसेै वराटक, वशं, योजन, सवुणर् आिद। 
इसके बाद सखं्या पद्धित का वणर्न िकया ह।ै भास्कर प्रभिृत आचाय� ने इकाई, दहाई आिद 
संख्याओ ं के स्थानीय मानों का प्रितपादन करते ह�ए गिणतीय प्रिक्रया को आगे बढाया ह।ै  
गिणतीय प्रिक्रया के क्रम में आचाय� ने मखु्य�प से िनम्निलिखत िवषयों का प्रितपादन िकया 
ह।ै 

1.2.1  अ� प�रकमर्  

1.2.1.1 संकलन  

संकलन का शािब्दक अथर् ह ैइकट्ठा करना या जोड़ना। इस ेअगं्रेजी में Addission कहा जाता 
ह।ै प्राचीन काल में जोड़ने या घटाने क� अनेकों िविधयाँ प्रचिलत थी। उदाहरण के िलए 
भास्कराचायर् का अधोिलिखत सतू्र देखते हैं- 

‘‘काय� क्रमादुत्क्रमतोथवांक योगो यथास्थानकमन्तरं वा’’ 

अथार्त ् स्थान के अन�ुप क्रम से अथवा उत्क्रम से संख्याओ ं का योग अथवा ऋण करना 
चािहए। इसी प्रकार संख्याओ ंके क्रिमक योग के िलए गिणत कौमदुीकार ने बताया िक  

‘‘सैकपदाहतपददलमेकािदचयेन भवित संकिलतम।्’’ 

अथार्त ्अिन्तम संख्या में एक जोड़कर अिन्तम सखं्या से गणुा करें तथा गणुनफल को आधा 
करने पर एकािद क्रिमक संख्याओ ंका योग प्रा� होता ह।ै  

इसे सामान्य �प में अधोिलिखत प्रकार से दखे सकते हैं- 

1+2+3+-------- अिन्तम पद (n) तक का योग =   

1.2.1.2  व्यवकलनः 

व्यवकलन का तात्पयर् घटाने (Subtraction) से ह।ै उपरो� प्रकार से ही क्रमसे या व्यतु्क्रम से 
संख्याओ ंका अन्तर भी प्रा� िकया जा सकता ह।ै पाटी गिणत में क्रिमक संख्याओ ंके अन्तर 
को भी प्रा� करने का सतू्र बाताया गया ह।ै 
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सैकं व्यवकिलपद ंसंकिलतपदे िनधाय संगुणयेत।् 

पदयोिवर्वरेण भवेद् दलीकृतं व्यवकिलतशेषम।्। 

अथार्त् व्यवकिलत पद (m) में एक जोड़ कर संकिलत पद (n) के साथ जोड़े। योगफल को 
संकिलत पद तथा व्यवकिलत पद के अन्तर के साथ गणुा करें। जो फल प्रा� ह�आ उसे आधा 
करने पर व्यवकिलत शेष अथार्त ्अतंर (Subtraction) प्रा� होता ह।ै 

सतू्रात्मक �प में इसे िनम्न प्रकार से िलख सकते ह-ै 

व्यवकिलत शषे =  

उदाहरण के द्वारा इसे िनम्न प्रकार से समझा जा सकता ह।ै 

  तथा  का अतंर �ात करना ह।ै 

 

 

सतू्र के अनसुार  उ�र 

1.2.1.3   गुणन 

गणुक संख्या एवं तलु्यस्थान िस्थत गणु्यों का योग ही गणुनफल कहलाता ह।ै पाटी गिणत के 
िविवध आचाय� ने गणुा करने के अलग-अलग िविधयों को बताया ह।ै भास्कराचायर् 
लीलावती में गणुन के पाँच प्रकारों को बताते हैं। यथा- 

गुण्यान्त्यमंकं गुणकेन हन्यादुत्सा�रतेनैवमुपािन्तमादीन 
गुण्यस्त्वधोधो गुणखण्डतुल्यस्तैः खण्डकैः संगुिणतो युतो वा। 

भ�ोगुणःशुध्यित येन तेन लब्ध्या च गुण्यो गुिणत: फलं वा 
िद्वधा भवेदू्रपिवभाग एवं स्थानै: पृथग्वा गुिणतः समेतः। 

इ�ोनयु�ेन गुणेन िनध्नोऽभी�ध्न गुण्यािन्वत विजर्तो वा।। 

इसी प्रकार विैदक गिणत में गणुन क� अनेक सरल िविधयाँ बताई गई हैं। जैसे- 
“ऊध्वर्तीयर्ग्भ्याम”्  

इस सतू्र का स्व�प इसप्रकार होगा 

 

 

 

प्रथम अवस्था में B को D से गणुा करेंगे। पनुः A को D से तथा B को C से गणुाकर के योग 
कर लेंगे। इसके बाद A से C गणुा कर िलख देंगे। 

A B 

C D 
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1.2.1.4   भाजनः 

भाजन का तात्पयर् भाग से ह।ै भाग का अथर् ह ैिकसी संख्या का िवभाग करना। भाजन के क्रम 
में िजस संख्या में भाग िदया जाता ह ैवह भाज्य, िजस संख्या से भाग िदया जाता ह ैवह भाजक 
तथा भाग दनेे के बाद जो फल प्रा� होता ह,ै उसे भागफल तथा पणूर् भाग न लग पाने क� 
अवस्था में यिद कुछ संख्या बच जाती ह,ै तो उसे शेष कहा जाता ह।ै उदाहरणाथर्-  

23/4 = 5 भागफल तथा 3 शेष 

भाजन के िलए भी वैिदक गिणत, लीलावती ित्रशितका, गिणत कौमदुी आिद ग्रन्थों में अनेक 
उ�म सतू्र आचाय� ने िदये हैं। 

1.2.1.5  वगर्कमर्ः 

वगर् क� प�रभाषा ह ै ‘समिद्वघातः कृित�च्यते’ अथार्त ् िकसी संख्या को उसी संख्या से गुणा 
करने पर जो गणुनफल प्रा� होता ह,ै वह वगर् कहलाता ह।ै वगर् करने क� िविधयों पर अलग-
अलग आचाय� ने प्रकाश डाला ह ैतथा सौ से अिधक िविधयाँ बताई हैं। आचायर् भास्कर ने ही 
लीलावती में एक ही �ोक में चार िविधयों को बताया ह:ै 

समिद्वघातः कृित�च्यतेऽथ 

स्थाप्योन्त्यवग� िद्वगुणान्त्यिनघ्नाः । 
स्वस्वोप�र�ाच्च तथाऽपरेऽङ्काः 

त्यक्त्वान्त्य मुत्सायर् पुन� रािशम ॥  

खण्डद्वयस्यािभहितिद्वर्िनघ्नी 

तत्खण्ड वग�क्ययुता कृितवार् । 
इ�ोनयुग्रािशवधः कृितः स्यात ्

इ�स्य वग�ण समिन्वतो वा ॥ 

वगर्मूलः- अथार्त् िकसी भी वगर् संख्या क� वह संख्या िजससे उस वगर् का िनमार्ण होता ह।ै 
वगर्मलू  कहलाती ह।ै 

घनः- िकसी भी संख्या को उसी संख्या से तीन बार गणुा करने पर प्रा� गणुनफल घन कहलाता 
ह।ै जैसे- 3 का घन = 3×3×3 =27 इसी प�रभाषा को भास्कराचायर् भी कहते ह ै िक 
‘‘समित्रघात� घनः प्रिद�ः’’  

घनमूल:- वगर्मलू के ही प्रकार से िकसी भी घन संख्या क� वह मलू सखं्या िजससे वह घन 
संख्या बन ह,ै घनमलू कहलाती ह।ै यहाँ 27 का घनमलू 3 होगा। इस प्रकार धन, ऋण, गणुन, 
भाजन,वगर्, वगर्मलू, घन तथा घनमलू इन आठ कम� को अ� प�रकमर् क� स�ंा दी गई ह।ै  

इन आठों संिक्रयाओ ं को जब अिभन्न सखं्याओ ं के साथ िकया जाता ह ै तो इसे अिभन्न 
प�रकमार्�क क� सं�ा क� दी जाती ह,ै तथा जब इन संिक्रयाओ ंको िभन्नात्मक सखं्याओ ंके 
साथ िकया जाता ह ैतो ये संिक्रयाए ँिभन्न प�रकमार्�क कहलाती हैं। िभन्न संख्याओ ंके साथ 
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भी इन आठ प�रकम� को सम्पािदत करने के िलए लीलावती आिद ग्रन्थों में अनेक सतू्र बताए 
गए हैं। 

1.2.2  शून्य प�रकमर् 

शनू्य प�रकमर् में भी शनू्य के साथ आठ संिक्रयाए ँबताई गई हैं। जैसा िक िभन्न एव ंअिभन्न 
प�रकमर् में बताया गया ह।ै आचायर् भास्कर इन संिक्रयाओ ंके संबन्ध में िलखते हैं –  

योगे खं �ेपसमं, वगार्दौ ख,ं खभािजतो रािशः। 
खहर: स्यात,् खगुणः ख,ं खगुणि�न्त्य� शेषिवधौ।। 

शून्ये गुणके जाते, खं हार�ेत ्पुनस्तदा रािशः। 
अिवकृत एव �ेयस्तथैव खेनोिनत� युतः।। 

1.2.3  व्यस्तिविध 

जहां गिणतीय प्रिक्रया में अकं�ान के िलए �ात अकं में हर को गणुा तथा गणुा को हर, वगर् को 
मलू तथा मलू को वगर्, धन को ऋण  तथा ऋण को धन बना कर अतं में संख्या प्रा� होती ह ै
ऐसे िवलोम प्रिक्रया वाल ेगिणत को व्यस्त गिणत या इस िविध को व्यस्त िविध कहते हैं। सतू्र 
भी ह ै– 

छेदं गुणं गुणं छेद ंवग� मूल ंपद ंकृितम ्। 
ऋणं स्वं स्वमृणं कुयार्त ्�श्ये रािशप्रिसद्धये ॥ 
अथ स्वांशािधकोने तु लवाढ्योनो हरो हरः । 

अंशस्त्विवकृतस्तत्रिवलोमे शेषमु�वत् ॥४६॥ 

एक उदाहरण से इस प्रकार के गिणत को समझने का प्रयास करते हैं- 

वह कौन सी संख्या ह ैिजसे 3 से गणुा कर अपना 2/4 जोड़ दतेे हैं िफर 7 का भाग दतेे हैं तथा 
अपना 1/3 घटा दतेे हैं िफर उसका वगर् करते हैं एवं उसमें 52 घटा कर मलू लेते हैं , अब जो 
प्रा� हो उसमें 8जोड़ कर 10 का भाग दतेे हैं तो भागफल 2 प्रा� होता ह?ै यिद आप व्यस्त 
िविध में प्रवीण हो तो ऐसी संख्या को बताओ? 

1.2.4  इ�कमर् 

इस प्रकार के गिणतीय संिक्रयाओ ंमें इ� अकं क� कल्पना कर के शषे गिणत क� प्रिक्रया आगे 
बढ़ती ह।ै इसके भी अलग-अलग भेद ह।ै एक सतू्र से इसे समझने का प्रयास करते ह।ै सतू्र-  

उदे्दशकलापविद�रािशः �णुो �तोंशै रिहतो युतो वा। 

इ�ाहतं ��मनेन भ�ं रािशभर्वेत ्प्रो�िमती�कमर्।। 

प्र� में जो िक्रयाए ंकहीं गई हैं उसे ई� रािश में करने के बाद जो रािश प्रा� हो उससे िकसी 
किल्पत ई� गिुणत किथत संख्या(��) को भाग देने पर जो फल प्रा� होता ह ै वही अभी� 
संख्या होती ह।ै िकसी किल्पत ई� संख्या के द्वारा फल का साधन िकया जाता ह,ै इस कारण से 
इसे इ�कमर् कहा गया ह।ै लीलावती के सतू्राथर् प्रकािशका टीका में एक बड़ा सनु्दर उदाहरण 
िदया गया ह।ै जैसे यिद िकसी ने प्र� िकया िक “वह कौन सी संख्या ह ैिजसे 5 से गणुा कर 3 से 
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भाग देकर जो फल प्रा� हो उसमें उसी का पंचमांश घटा देने पर शषे 8 प्रा� होता ह।ै” 

इसके उदाहरण का एक प्र� अंकगिणत में अित प्रिसद्ध ह-ै 

अमलकमलराशे��यंशपचंांशष�ै 
िस्रनयनह�रसूयार् येन तुय�ण चायार्। 
गु�पदमथ षऽिभः पिूजतं शेषपदै्म: 

सकलकमलसंख्यां �ीप्रमाख्यािह तस्य।। 

अथार्त ्िकसी भ� ने कमल के समहूों में से  भाग से भगवान् िशव क�,  भाग से िवष्ण ुक�, 

 भाग से सयूर् क� और  भाग से मां भगवती िक पजूा क� तथा उसके पास 6 पषु्प बच गए। 

िजससे उसने अपने ग�ु जी क� पजूा क�। तो बताओ उस कमल के समहू में िकतने कमल के 
पषु्प थे। 

1.2.5  संक्रमण गिणत 

जहाँ दो सखं्याओ ंका योग तथा अंतर द ेकर यिद मलू सखं्या पछूी जाए वहाँ संक्रमण गिणत 
का प्रयोग िकया जाता ह।ै भास्कराचायर् लीलावती से पछूते हैं िक- 

ययोय�गः शतं सैकं िवयोगः प�चिवंशित:। 

तौ राशी वद में वत्स! वेित्स सकं्रमणं यिद।। 

अथार्त ् िजन दो संख्याओ ंका योग 101 तथा अंतर 25 हो उन दो संख्याओ ंको बताओ।ं ह े
लीलावती यिद तमु सकंमण के गिणत को जानती हो तो।  

1.2.6  गुणकमर्  

जहाँ कोई रािश अपने इ� अंक गिुणत मूल से कम या य�ु होकर �श्य ह�ई हो ऐसे स्थान पर 
गणुकमर् का प्रयसोग करते हैं। इसे अधोिलिखत उदाहरण के द्वारा समझने का प्रयास करते ह-ै 

प्र�:- वह कौन सी संख्या ह ैिजसमें पाँच गनुा मलू घटाने से चौदह बचता ह ै? 

1.2.7  तै्ररािशक  

प्रमाण, प्रमणाफल और इच्छा इन तीन रािशयों को जानकर इच्छाफल जानने क� िक्रया को 
त्रैरािशक कहते हैं। आचायर् भास्कर त्रैरािशक गिणत को ही पाटी गिणत का मलू कहते ह�ये 
िलखते हैं- 

अिस्त तै्ररािशकं पाटी बींज च िवमला मितः। 
िकम�ातं सुबुद्धीनामतो मन्दाथर्मुच्यते।। 

अथार्त् त्रैरािशक ही पाटी गिणत ह ैऔर िनमर्ल बिुद्ध ही बीजगिणत ह।ै िजनक� बुिद्ध सुबुद्ध ह ै
अथार्त् तीव्र ह ैऔर गणुग्राही ह,ै उनके िलए कौन सी वस्तु अ�ात ह।ै  

त्रैरािशक के �ान के िलए भास्कराचायर् सतू्र देते हैं िक- 
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प्रमाणिमच्छा च समानजाती 

आद्यन्योस्तत्फलमन्यजाित। 
मध्ये तिदच्छाहतमाद्यहत ्स्यात ्
इच्छाफलं व्यस्तिविधिवर्लोमे।। 

अथार्त् प्रमाण और इच्छा ये दोनो एक जाित क� होती ह ैअतः इन दोनों को आिद एव ंअन्त में 
रखा जाता ह ैतथा प्रमाण िभन्न जाित का होता ह ैअतः उसे मध्य में रखा जाता ह।ै प्रमणाफल 
और इच्छा को गणुा करके प्रमाण से भाग देने पर लिब्ध इच्छाफल प्रा� होता ह।ै उदाहरणाथर् 
िकसी ने पछूा पाँच �. में 100 आम िमलते ह ैतो 7 �. में िकतने िमलेंगे? यहाँ प्र� में 5 �. 
प्रमाण और 100 प्रमाणपफल हैं तथा 7 इच्छा ह।ै जहाँ प्रमाण और इच्छा एक जाित अथार्त ्
�. में ह ैतथा फल िभन्न जाित का ह।ै अतः सतू्रानसुार- 

 आम 

इसी प्रकार से जन्तुओ ंके आय ुके मलू्य में उ�म के साथ अधम मोल वाले तौल में, िकसी 
संख्या में िभन्न-िभन्न भाजक से भाग देने में व्यस्त त्रैरािशक का प्रयोग िकया जाता ह।ै त्रैरािशक 
के ही प्राकर से पंचरािशक, स�रािशक तथा नवरािशक को भी बताया गया ह।ै 

1.2.8  िमश्रक-गिणत 

मलूधन एव ं व्याज के िमश्रण और अन्य िमिश्रत मान स ेसम्बिन्धत गिणतीय समस्याओ ं को 
िजस गिणतीय प�रिक्रया के द्वारा साधन िकया जाता ह ैवह िमश्रक गिणत कहा जाता ह।ै  

उदाहरण से इसे समझने का प्रयास करते हैं- 1 माह में �.100 के 5 �. ब्याज के िहसाब से 
यिद बारह मास में मलूधन सिहत ब्याज 1000 �. हो गया तो मलूधन एव ंब्याज अलग-अलग 
बताए।ँ इस प्रकार के गिणतीय व्यवहार को िमश्रक गिणत में स्प� िकया गया ह।ै 

1.2.9  �ेत्रव्यवहार 

पाटी गिणत या अकं गिणत में �ेत्र व्यवहार अध्याय का िवशेष प्रितपादन िकया गया ह।ै 
�ेत्रव्यवहार में ज्यािमित के समस्त अवयवों का वणर्न िकया गया ह।ै जैस-े आयत, वगर्, 
ित्रभजु, व�ृ, घनफल, िविवध भजुीय �ेत्र इत्यािद। इन सभी रैिखक �ेत्रों के िविवध इकाइयों 
यथा �ेत्रफल आिद के आनयन �ेत्र व्यवहार अध्याय में प्रितपािदत ह।ै 

1.2.10  खातगिणत 

खात गिणत या खात व्यवहार से तात्पयर् िविभन्न आकार के बनावट वाल ेगड्ढे से ह।ै उदाहरण 
से समझते ह ैिक यिद िकसी गड्ढे में टेढ़े होन ेके कारण दधै्यर्मान 10,11 और 12 हाथ ह ैतथा 
तीन स्थान में िवस्तार भी 5,6,7 हाथ तीन प्रकार ह।ै तो उस खात  में िकतने घन हस्त होंग?े इस 
प्रकार के प्र�ों के समाधान के िलए आचायर् सतू्र बताते हैं- 

गणियत्वा िवस्तारं वह�षु स्थानेषु तदु्यितभार्ज्या 

स्थानकिमत्या समिमितरेवं दैध्य� च वेधे च। 
�ेत्रफलं वेधगुणं खाते घनहस्तसखं्या स्यात।् 
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अथार्त ्िजस गड्ढे क� लम्बाई सवर्त्र सामान नहीं हो अथवा चौड़ाई या गहराई भी सवर्त्र सामान 
नहीं हो वहां चौड़ाई को अनेक स्थान पर माप कर उसके योग में स्थान सखं्या (अथार्त ्िजतने 
जगह चौड़ाई मापी गई हो उस संख्या) से भाग देने से चौड़ाई का मान प्रा� होता ह।ैइसी प्रकार 
लम्बाई और गहराई को भी सम�प बना लेते हैं।िफर �ेत्रफल को गहराई से गणुा करने पर 
घनहस्त का मान प्रा� होता ह।ै 

1.2.11   क्रकच-गिणत 

क्रकच गिणत व्यवहार में मखु्य �प से िचित �ान, लकड़ी के गटे्ठ का �ान इत्यािद विणर्त होते 
ह।ै जसेै िकसी इटं के दीवाल में िकतने ईटं ह ैअथवा िकतने ईटंों से िकस लम्बाई चौड़ाई क� 
दीवार बनाई जा सकती ह।ै इस िवषय को क्रकच गिणत के द्वारा जाना जा सकता है। उदाहरण 
स्व�प भास्कराचायर् के एक प्र� को लेते ह-ै 

अ�ादशांगुल दैध्यर् िवस्तारो द्वादशांगुल:। 

उिच्द्रित�यंगुला यस्यािमि�कास्ताि�तौ िकल।। 

अथार्त् िजस ईटं क� लम्बाई 18 अगंुल, चौड़ाई 12 अंगलु, ऊँचाई 3 अगंुल ह,ै इस प्रकार के 
ईटं क� एक दीवार ह।ै िजसक� चौड़ाई 5 हाथ, लम्बाई 8 हाथ और ऊँचाई 3 हाथ ह ैउस दीवार 
में ईटं क� सखं्या िकतनी ह ैतथा िकतने पंि�यों में ईटं लगाए गए हैं। ऐसे प्र�ों को हल करने के 
िलए आचायर् भास्कर सतू्र िलखते हैं- 

उच्छ्रयेण गुिणत: िचतेः िकल �ेत्रसम्भवफलं घनं भवेत।् 
इि�काघन�ते घने िचते�रि�काप�रिमित� लभ्यते।। 
इि�कोच्छ्रय�दुिच्छ्रिति�तेःस्यु स्तरा� �षदां िचतेरित। 

अथार्त् िचित के �ेत्रफल को िचित के ऊँचाई स ेगणुा करने से िचित का घनफल होता ह।ै िचित 
के घनफल में ईटं के धन से भाग देने से ईटंो क� सखं्या होती ह ैऔर िचित क� ऊँचाईमें ईटें क� 
ऊँचाई से भाग देने से लिब्ध स्तर क� संख्या होती ह।ै 

1.2.12   रािश एवं छायागिणत 

रािश व्यवहार का तात्पयर् धान्य आिद के प�रमाण स े संबिन्धत गिणत से ह।ै इस प्रकार के 
गिणत में भिूम पर व�ृाकार �ेत्र में रख ेह�ये धान्य के प�रमाण को �ात िकया जाता ह।ै िजसे इस 
प्र� को उदाहरण स्व�प लेते ह-ै 

समभुिव िकल रािशयर्ः िस्थतः स्थूलधान्यः 

प�रिधनप�रिमितः स्याद्धस्तषि�यर्दीया। 
प्रवद गणक! खायर्ः िकं िमताः सिन्त तिस्म 

न्नथ पृथगगुधान्यैः शूकधान्यै� शीघ्रम।्। 

अथार्त् समतल भूिम पर रख े ह�ए स्थूल धान्य क� प�रिध यिद 60 हाथ ह ै तो उसमें िकतने 
घनहस्त होंग?े तथा स�ूम धान्य और शकू धान्य क� प�रिध भी यिद 60 हाथ हो तो उसमें 
अलग अलग खारी प्रमाण बताओ?ं इसी प्रकार छाया गिणत व्यवहार में छाया के मान का �ान 
तथा छाया के माध्यम से ही ऊँचाई का �ान िकया जाता ह।ै इस सम्बन्ध में लीलावती में पूछा 
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ह�आ आचायर् भास्कर का उदाहरण प्रिसद्ध ह।ै - 

शंकोभार्कर् िमतांगुलस्य समुते! ��ा िकलाष्तांगुला 
छायाग्रािभमुखे करद्वयिमते न्यस्तस्य देशे पुनः। 

तस्यैवाकर् िमतांगुला यिद तदा छायाप्रदीपान्तरं 
दीपौच्यं च िकयद्वद व्यव�ितं छायािभधां वेित्स चेत।्। 

अथार्त् ह ेसुमित! अगर तुम छाया गिणत को जानती हो तो बताओ िक यिद बारह अंगुल के 
शकुं क� छाया 8 अगंुल थी, िफर उसी शकुं को छायाग्र क� तरफ 2 हाथ बढ़ाकर रखने से दसूरी 
छाया 16 अगंलु ह�ईतो छायाग्र और दीपतल का अतंर भिूम मान बताओ।ं तथा दीप क� ऊँचाई 
िकतनी होगी?  

1.2.13   कुट्टकगिणत 

अकं गिणत क� यह पद्धित अित िविश� ह।ै िकसी दी ह�ई संख्या का इस प्रकार का गणुक का 
�ान करना िजससे गिुणत िनिदर्� सखं्या में िनिदर्� हर के भाग देने से िनश्शषे लिब्ध हो इस 
प्रकार के गिणत को कुट्टक कहते ह।ै उदाहरण के माध्यम से इस तथ्य को समझते ह-ै 221 को 
िजस सखं्या से गुणन करके 65 जोड़कर 195 के भाग देने से िनश्शषे हो उस गणुक को �ात 
करें। ऐसे प्र�ों को हल करने क� अनेकों िविधयाँ आचाय� ने बताई ह।ै जैस- 

िमथो भजेत ्तौ �ढ़भाज्यहारौ याविद्वभाज्ये भवतीह �पम।् 
फलान्यधोऽधस्तदधो िनवेश्यः �ेपस्तथान्ते समुपािन्तमेन।। 

स्वोध्व� हतेऽत्न्येन युते तदन्त्यं ज्यजेन्मुह�ः स्यािदित रािशयुग्मम।् 
ऊध्व� िवभाज्येन �ढ़ेन त�ः फलं गुणः स्यादधरो हरेण।। 

एवं तदैवाऽत्र यदा समास्ताः स्युलर्ब्धय�ेिद्वषमास्तदानीम।् 
यदागतौ लिब्धगुणौ िवशोध्यौ स्वत�णाच्छेषिमतौ त ुतौ स्त:।। 

इसी प्रकार के अनेकों समस्याओ ंतथा उनके साधनाथर् सतू्रों को आचाय� ने कुट्टक के प्र� में 
बताया ह।ै 

1.2.14   अंकपाश 

वतर्मान गिणत क� प्रिक्रया में अकंपाश को ही क्रमचय तथा संचय के नाम स ेजाना जाता ह।ै 
इसके अतंगर्त अकंों के िविवध क्रम या अंकों के प्रकारों क� गणना क� जाती ह।ै भास्कराचायर् 
के अनसुार इस प्रिक्रया में गणुा, भाग, वगर् आिद िकसी भी प्रिक्रया का प्रयोग नहीं िकया जाता 
ह ै िफर भी इस गिणत में अिभमािनयों का अिभमान दरू हो जाता ह।ै प्राचीन काल में जनै 
गिणत�ों ने इसे खबू महत्व िदया। स्थानागं सतू्र में इसे इसे भंग के नाम से बताया गया ह ैतथा 
भगवती सतू्र में इसे एक संयोग, िद्वक संयोग आिद के नाम से अिभिहत िकया गया ह।ै िशलांक 
सरूी इसे िवकल्प के नाम से प्रितपािदत करते हैं। इसके िलए िशलांक सरूी सतू्र बताते हैं िक- 

एकाद्या गच्छपयर्न्ता परस्परसमाहताः। 
राशयस्तिद्ध िव�ेयं िवकल्प गिणते फलम्।। 
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अथार्त ्एक से लकेर जहां तक क� संख्या का मान �ात  करना अभी� हो वहां तक परस्पर 
गणुा करने से प्रा� रािश िवकल्प गिणत का फल होती ह।ै 

उदाहरण के द्वारा हम समझने का प्रयास करते हैं यिद भगवान िवष्ण ुके 4 हाथों में गधा, चक्र, 
कमल और संख को परस्पर बदल कर एक दसूरे हाथ में रखने से कुल िकतने प्रकार के  मिूतर्यों 
के भेद बनेंगे? 

1 × 2 × 3 × 4 = 24 

 सतू्र का प्रयोग करते ह�ए इसका भदे प्रा� करना आसान ह।ै 

इस प्रकार आचाय� ने इन िवषयों क प्रितपादन अपने अपने ग्रथंों में िविवध प्रकार से िकया ह।ै 

1.3 सारांश  

िप्रय िज�ासओु ं! अभी हमने अंकगिणत को समझा और इसका प�रचय प्रा� िकया। यिद सार 
�प में इसे समझा जाए तो ज्योितषशा� के िसद्धांत स्कंध के अतंगर्त दो प्रकार के गिणत क� 
चचार् क� गई ह।ै प्रथम अंकगिणत एव ंिद्वतीय बीजगिणत। अकंगिणत को ही पाटीगिणत कहा 
जाता ह।ै अकं गिणत के अन्य िविवध नाम भी देखने को िमलते हैं जैसे धलूी कमर् इत्यािद। 
सा�ात अकंो से सन्दिभर्त गिणतीय संिक्रयाओ ंको गिणत के िजस स्कंध में प्रितपािदत िकया 
गया ह ैउसे आचाय� ने अकंगिणत कहा ह।ै ज्योितषशा� को पढ़ने का अिधकारी भी वही ह ै
िजसे व्याकरण के साथ-साथ यह दो प्रकार के गिणत आते हैं। इन दो प्रकार के गिणतों को ना 
जानने वाला दैव� केवल नाम मात्र का दवै� ह।ै  

अकंगिणत के अन्तगर्त िविवध गिणतीय िविधयां बताई गई हैं िजससे मानव जीवन के िविवध 
समस्याओ ंका गिणतीय समाधान प्रा� िकया जा सकता ह।ै जैसे िविवध अकंो को िभन्न-िभन्न 
प्रकार से यथा क्रम से अथवा व्यतु्क्रम से जोड़ने के िलए संकलन क� िविवध िविधयां बताई गई 
ह ैउसी प्रकार स ेसंख्याओ ंके अंतर को क्रम अथवा व्यतु्क्रम से प्रा� करन ेके िलए व्यवकलन 
क� िविधयां बताई गई हैं। आचाय� ने सखं्याओ ंका गणुनफल प्रा� करने के िलए गणुा करने के 
अनेक िनयम बताए िजसमें ऊध्वर् ितयर्ग्भ्याम, एकािधकेन पवू�ण तथा भास्कराचायर् द्वारा बतायी 
गयी िविवध िविधयां आज भी सबसे अिधक व्यवहार में हैं। 

इसी प्रकार संख्याओ ंके वगर् को बताने के िलए अथवा उनके �ान के िलए आचाय� ने वगर् कमर् 
के दस से भी अिधक सतू्र गिणत कौमदुी, लीलावती, गिणत सार संग्रह आिद ग्रंथों में बताया ह।ै 
इसी प्रकार से बड़े-बड़े संख्याओ ंके वगर्मलू को प्रा� करने क� िविधयां आचाय� ने बह�त ही 
सहज प्रकार से बताया ह।ै 

जैसा िक हम जानते हैं क� शनू्य एक िविश� प्रकार क� सखं्या ह।ै अतः इसके धन, ऋण, गणुन 
एव ंभजन क� िविधयां भी िभन्न हैं। इसे भास्कर प्रभिृत आचाय� ने शनू्य कमर् के �प में अलग 
से अपने ग्रंथ में या अकंगिणत के प्रितपादन के क्रम में बताया ह।ै 

इसके बाद अभी� अकं क� कल्पना कर शेष गिणतीय संिक्रया के �ान के िलए आचाय� ने 
ईस्ट कमर् को बताया ह।ै 

इसके बाद िजस भी गिणतीय समस्या में जहां दो संख्याओ ंका योग तथा अंतर दकेर यिद मलू 
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संख्या पछूी गई हो ऐस ेप्र�ों के समाधान में सकं्रमण गिणत को बह�त ही उपयोगी प्रकार से 
समझाया ह।ै 

जहां कोई रािश अपने इ� अकं गिुणत मलू से कम या य�ु होकर �श्य होती हो ऐसे स्थानों पर 
आचाय� ने गणु कमर् के प्रयोग को उिचत माना ह ैतथा इसका िविधवत प्रितपादन िकया ह।ै 

भास्कर आिद आचायर् यह बात कहते हैं िक त्रैरािशक से प्रायः सभी गिणतीय समस्याओ ंका 
हल जाना जा सकता ह ैतथा त्रैरािशक गिणत ही पाटी गिणत ह।ै अतः इसक� िवशेषता को 
दखेते ह�ए आचाय� ने त्रैरािशक, व्यस्त त्रैरािशक, पंचरािशक, नवरािशक आिद को बताया है। 

इसी प्रकार मलूधन एवं ब्याज के िमश्रण और अन्य िमिश्रत मान से सम्बिन्धत गिणतीय 
समस्याओ ंको सलुझाने के िलए िमश्रक गिणत को उपय�ु माना ह।ै 

अकंगिणत के अतंगर्त प्रायः सभी आचाय� ने ज्यािमित को भी िलया ह ै तथा ज्यािमित स े
सन्दिभर्त सतू्रों के सन्दभर् में िविश� चचार्ए ं प्रा� होती हैं। िजसे �ेत्र व्यवहार के नाम से 
सामान्यतः जाना जाता ह।ै 

इसी प्रकार गड्ढे से सन्दिभर्त या खात से सन्दिभर्त गिणत को आचाय� ने खात व्यवहार तथा 
दीवार से सम्बिन्धत गिणतीय समस्याओ ंको क्रकच गिणत के अन्तगर्त बताया ह।ै 

भारत एक कृिष प्रधान दशे ह ैअतः धान्य एवं रािश आिद के मान तथा प�रमाण से सन्दिभर्त 
समस्याओ ंको सलुझाने के िलए रािश गिणत को आचाय� ने बताया तथा छाया एवं प्रकाश क� 
ऊंचाई को जानने के िलए छाया गिणत को बताया। आचायर् भास्कर का एक बड़ा ही सनु्दर 
प्र� ह।ै वह लीलावती से पूछते हैं िक "यिद 12 अगंुल के शकुं क� छाया 8 अंगलु थी िफर 
उसी शकुं को छाया के अग्रभाग क� ओर दो हाथ बढ़ाकर रखने से दसूरी छाया 16 अगंुल ह�ई 
तो छाया के अग्रभाग और दीपक का अतंर बताओ तथा दीप क� ऊंचाई िकतनी होगी यह भी 
बताओ। अगर तमु छाया क� गिणत को जानती हो!" इस प्रकार के गिणतीय समस्याओ ंको 
आचाय� ने छाया गिणत के अंतगर्त प्रितपािदत िकया ह।ै  

िकसी दी ह�ई सखं्या का ऐसा गणुक का �ान करना िजससे गिुणत िनिदर्� संख्या में िनिदर्� हर 
के भाग दनेे से िनःशषे लिब्ध हो। इस प्रकार के गिणत को कुट्टक गिणत कहा गया ह।ै कुट्टक का 
अथर् होता ह ैबार-बार कूटना या उसे तोड़ना।  

इस प्रकार अकं गिणत के िविवध िवषय अंक गिणत के प्रमखु पसु्तकों यथा आयर्भट्टीय, पंच 
िसद्धांितका, ब्र�स्फुट िसद्धान्त, गिणत सार संग्रह, गिणत कौमदुी, लीलावती आिद में िवस्ततृ 
�प से बताया गया ह।ै इस प्रकार अकंगिणत को हम इन पसु्तकों में भी िवशषे �प से पढ़ 
सकते हैं तथा भारतीय �ान परम्परा को आग े बढ़ा सकते हैं। इसी प्रकार मानव जीवन क� 
समस्याओ ंको गिणत के माध्यम से सलुझा सकते हैं। 

1.4  पा�रभािषक पद 

• गिणतीय संिक्रयाए ं: अकंों के साथ िविवध धन ऋण आिद िक्रयाए।ं 

• दवै� : ज्योितषशा� को जानने वाला शा�व�ेा। 

• कृित : वगर् का ही दसूरा नाम कृित ह।ै 
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• रािश : संख्या  

• अ� प�रकमर्: जोड़ना, घटाना, गणुा करना, भाग देना, वगर्, वगर्मलू, घन एवं घनमलू को 
सिम्मिलत �प से अ� प�रकमर् क� सं�ा दी गई ह।ै 

• धलूीकमर्: प्राचीन काल में आचाय� ने गिणत को ही धलूी कमर् कहा ह ैक्योंिक जमीन पर 
अथार्त ्धलू पर गिणतीय संिक्रयाए ंको संपािदत कर उसे पनुः पनुः िमटा िदया जाता था। 

1.5  सन्दभर् ग्रन्थ 

1.  आयर्भट्टीयम- आयर्भट – चौखम्बा सरुभारती प्रकाशन  
2.  लीलावती – भास्कराचायर्- चौखम्बा सरुभारती प्रकाशन 

3. गिणत कौमदुी- नारायण पंिडत – िप्रंसेस ऑफ़ वले्स सीरीज, सरस्वती भवन पसु्तकालय 
4.  ित्रशितका- श्रीधराचायर् (स�ेुमा अनवुाद- प्रो. सदु्यमु्न आचायर्)- रािष्ट्रय ससं्कृत संस्थान  
5. गिणत सार सगं्रह- महावीराचायर् (सम्पादन- रंगाचायर्) –राजक�य मदु्रा�रशाला, मद्रास 

6.  ब्र� स्फुट िसद्धांत – ब्र�ग�ु (सम्पादन- पिण्डत राम स्व�प शमार्) – इिंडयन इिंस्टट्यटू 
ऑफ़ एस्ट्रोनॉिमकल एडं संस्कृत �रसचर्    

1.6  बोध प्र� 

1.  अकं गिणत से क्या समझते हैं, स्प� करें? 

2.  शनू्य प�रकमर् क्या ह?ै िवस्तार से िलिखए। 

3.  �ेत्र व्यवहार से आप क्या समझते हैं? व्याख्या क�िजए। 

4.  अकंगिणत के मखु्य िवषयों का प्रितपादन करें? 

5. कुट्टक गिणत िकस प्रकार क� गिणतीय समस्या में प्रय�ु िकया जाता ह ै? 

 


