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                           bd kbZ 12 

    g k eksZ u v k ek iu g k eksZ u v k ek iu g k eksZ u v k ek iu g k eksZ u v k ek iu dh  fof / k ;k ¡dh  fof / k ;k ¡dh  fof / k ;k ¡dh  fof / k ;k ¡     

bd k bZ d h : ij s[k kbd k bZ d h : ij s[k kbd k bZ d h : ij s[k kbd k bZ d h : ij s[k k     

1 2 - 1 ç L r ko u k 

 visf { k r  v/ ;;u  if j.k k e  

1 2 - 2 ç f r j {kk v ke ki u    

çf r tu & çf r j{ kh  vk ca/ k u 

1 2 - 3 b E;qu ks, l s d s ç d kj  

1 2 - 4 j sf M ;ksb E;wu  i j h{ k. k  

1 2 - 5 , Ut kb e f y UdM  b E;wu k slk sj c saV  
, ls ¼ELISA½ 

1 2 - 6 lkj ka” k  

1 2 - 7 i kB kar  i z' u  

1 2 - 8 mÙkj  

 

 

 

 

1 21 21 21 2 ---- 1    ç Lrk ouk  1    ç Lrk ouk  1    ç Lrk ouk  1    ç Lrk ouk      

f i Ny h b d kb Z  esa ] vki u s gk eks Zu  e/ ;L Fk lad sr u  d k v/ ;;u  f d;k v kSj  lh [k k f d d S ls 
xzkf g ;k sa d s ek/ ;e ls g ke ksZu  v. k q f d lh y {; esa ç f r f Ø;k d ks ç sf j r  d j r s gSaA vc  b l 
b d kb Z esa vki  “ kj hj  d s r j y  i n kF kks Za e sa e kSt wn  gk ek sZu  d ks e ki u s d h f o f H kUu  f o f / k;ks a d k 
v/ ;;u  d j sa xsA  

var % L =ko  f o Kku  ¼ , aM ksf Øu ksy kW t h½  d k ;Z d j u s d s f y ,  , d vk d’k Zd { ks = g S] vk Sj  
t Sf o d u Sn kf u d t ka p esa  g ke ksZu  ; k gk eks Zu  i j [k d k e k i  , d eg Ùo i w. k Z r R o  gSA  
mi ki p; ç f Ø; kv ksa d s f o ” y s’k. k v kSj  u Sn kf u d f L Fkf r ;k sa  d h , d f o L r r̀  Jà[ ky k d s 
lkF k& lk Fk mi p kj  d h ç H k ko d kf j r k d h f u xj ku h d s f y ,  gk eks Zu  v ke ki u  eg Ùo i w. k Z g SA 
b ld s vy ko k ] ; g eu q’; ksa vk Sj  t ku o j ksa  n ksu ksa  esa f o f H k Uu  “ kkj hf j d mÙ kstu kv ksa]  t Sl s 
xe hZ] B aM  vk Sj  f o ’kk ä i n k Fk ksZa d s f y ,  “ kj hj  d h  ç f r f Ø;k esa , d var n Z̀f ’V  ç n ku  d j r k 
gSA  

tu n  ¼ xksu kM y (  gonadal½  gke ksZu  lf gr  f o f H kUu  gk eks Zu  d s lk F k&l kF k v U; xzaf F k; ksa 
t Sls f d i Sj k F kk ;j k;M  vkSj  vf / ko ` Dd x zaf F k; ksa } kj k L =kf o r  db Z vU ; d k s j Dr  es a i j [k 
f y ;k t k  ld r k gSA  
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v isf {kr v/; ; u  ifj. kkev isf {kr v/; ; u  ifj. kkev isf {kr v/; ; u  ifj. kkev isf {kr v/; ; u  ifj. kke         

b l b d kb Z d k v/ ;;u  d j u s d s  c kn ] vki  b l ; ksX ; g ks t k, axs f d %  

� gk eks Zu  v ke ki u  d h O;k [; k d j sa(  

� , aV htu &, aV hc kW M h c a/ ku  d h O; k[; k d j sa ( v kSj  

� gk eks Zu  f o ” y s’k. k d s f y ,  mi ;ks x d h t ku s o ky h f o f H kUu  r du hd ksa d h O ;k [; k 
d j saA 

1 21 21 21 2 ---- 2    çf rj{ k k  2    çf rj{ k k  2    çf rj{ k k  2    çf rj{ k k  v k ek iuv k ek iuv k ek iuv k ek iu    

i f j lapkj h j Dr  esa vf / kd ka” k g ke ksZu  c gqr  de  lkan zr k es a  ek St wn  g ksr s g SaA b l ç d kj  
gk eks Zu h vk eki u  d ks L i ’V  :i  ls j Dr  i j h{k. k d s  :i  esa e ku k t k l d r k g S] f t l esa 
f o f ” k’V  gke ksZu  ; k lac af / kr  gk ek sZu  d s l sV  d ks eki u s d s f y ,  d qN f ey h ehV j  j Dr  d h 
vko ” ;d r k g ksr h gSA j Dr  esa c s gn  de e k= k d s d kj . k ]  gk eks Zu  d ks e ki u s ls lEc af / kr  
lc wr  ç kj af H kd , aM ksf Øu k sy kW t h es a df B u kb Z ls f ey r k g SA  gky kaf d] 2 0 o h ln h d s e/ ; 
esa] j sf M ; ksb E;wu k sls u k ed ] , d Ø kaf r d kj h r du hd f o df lr  d h xb Z] ( f t lu s g ke ksZu  
vkSj  mu d s vaf r e mRi kn ksa d s e ki u  d ks  laH ko  c u k; kA b ld s vy ko k ] vu sd 
f o d kl” khy  v kSj  lao sn u ” kh y  f o f / k;ksa  u s g ke ksZu  vk eki u  d h lV h d r k] f o f ” k’V r k ] 
lV hd r k vk Sj  lqx zf gr k d ks vk Sj  c < +k; k g SaA  

ç f r j {k k ç f r j {k k ç f r j {k k ç f r j {k k vk eki uvk eki uvk eki uvk eki u     r du hdr du hdr du hdr du hd     

ç f r j {kk i j h{k. k (Immunoassay b E;wu ksvl s) d k mi ;ks x r c  f d;k t kr k gS tc  
f d lh u ewu s d s H k hr j  f d lh f o ” y s’; ¼analyte; ,u ky kb V ½  d h vK kr  lkan zr k d k s 
f u / kkZf j r  d j us d h vko ” ; d r k g ksr h gSA  ; g , d , sl k i j h{k. k g S t k s , d e ki u s ; ksX ; 
i f j . kke mRi Uu  d j u s d s l k/ ku  d s  :i  es a ç f r j {kh (antibody; ,aV hc kW M h) v kSj  ç f r tu  
(antigen; , aV htu) d kW EIy s Dl d k mi ;k sx d j r k gSA ç f r tu  vkSj  ç f r j {kh d s c h p 
vR;f / kd f o f ” k’V  c a/ ku  gh ] f o ” y s’; ksa d k i r k y xku s d h  vu qef r  n sr k g S v kSj  ; g lH k h 
b Ec q, lst d h ç k Fkf e d i j [k f o ” ks ’kr k  g ksr h gSA  

ç f r j {kh ¼ , aV hc kW M h½  d h v kc a/ k d ¼ c k/ ; d kj h½  L F ky  , aV h t u  lr g i j  , d , f i V ksi  
¼ b E;wu ks&f u / kk Zj d {k s=½  d ks i g p ku r h g S v kSj  Qy L o :i  , d b E;qu ks, ls d h 
lao sn u ” khy r k vk Sj  f o f ” k’V r k ¼ ç f r j {kh½  d s ç d kj  vk Sj  ç f r tu  ¼ ,aV htu ½  d s f y ,  
b ld h c a/ kqr k vk Sj  m xzr k ¼avidity½  } kj k f u / kkZf j r  d h t kr h g SA b ld s vf r f j Dr ] 
vk eki u  ç k :i  d s vk/ kkj  i j ] b E ;qu ks, ls d ks x q. k kRe d ;k ek =kR ed d s :i  ls o xh ZÑ r  
f d;k t k  ld r k gSA  

b E;qu ks, l s f o f ” k’V  c he kf j ;ksa ] j ks x c k ;ks ek d Zj ] gk ek sZu  v kS j  vkS ’kf / k ;ksa  ¼ Q ke kZL ;wf V dYl½  l s 
t qM +s ç f r j {kh d s f u Eu  L r j  d k r st h l s i r k y xku s esa en n  d j r s gSaA b E; wu ks l st + d ks 
vU; ç ;k sx” k ky k  i j h{ k. k ksa l s vy x e ku k t kr k gS D; ksaf d o s , d e ki u s ; ksX ; la d sr  
mRi Uu  d j u s d s f y ,  , aV hc kW M h %  , aV htu  d kW E Iy s Dl d k  mi ; ksx d j r s gSaA b l r j g d s 
f o ” ys’k. k ksa e sa e k= k f u / kk Zf j r  b E;wu ksls f o f ” k’V  c h ekf j ; ksa] j ksx t So f pU gd ks a ¼ c k ;ks ekd Zj ½ ] 
gk eks Zu  v kSj  Q ke kZL ;wf V dYl ls t qM +s , aV hc kW M h  d s f u Eu  L r j  d k r st h ls i r k y x ku s esa  

ÞbE ;wu k sß  ,d  çf r j {k k  
çf r f Ø ;k  d ks lan f H kZr  
d j r k  g S t ks “ k j h j  } k jk  
,aV h ck W Mh  d k  mR ikn u  
d j us d k  d k j .k  cu r k  g SA  
v k e k iu  ¼Þij [k ß½  ,d  
ij h { k .k  dks lan f H k Zr  d j rk  
g SA  bl çd k j ] ,d  
bE ;qu k s,ls ,d  ij h { k .k  gS 
t k s ,aV h ck W Mh  v kSj  ,aV h t u 
d k s ,d  lk F k  yk , t k us 
ij  çf r j {k h lad qyu  
¼bE ;qu k sd k sE iysf Dalax½  d k  
mi;k sx d j r k  gSA  

çF k e  bE ;qu ks,ls d k  o.k Zu  
Ø e ” k % balqf yu  ¼19 59½  
v k Sj  F k k ;j ksf Dlu  d h  
e k iu  ds f y, ;syk s ,aM 
clZu  v k Sj  ,f d Ul } k j k  
f d ;k  x;k  F k k A 

,d  ,aV h ck W Mh- ,aV h t u  
lad qy d k s bE ;wu k s&  
d k W E I ysDl d s : i e sa H k h  
t k u k  tk r k  gSA  
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en n  d j r s gSaA b E; wu ksls t + d k s v U; ç ;ks x” k ky k i j h {k. kk sa  ls vy x eku k t kr k gS 
D;k saf d o s , d eki u s ; ksX ; lad sr  mRi Uu  d j u s d s f y ,  , aV hc kW M h& , aV htu  d kW E Iy s Dl 
d k mi ;ks x d j r s g SaA b l r j g d s f o ” y s’k. kk sa es a e k= k f u / kkZf j r  f d,  t ku s o ky s f o ” y s’ ; 
“ kj hj  esa L o kH kkf o d :i  ls ekS t wn  v. kq ¼ t Sls gk eks Zu ½  ;k  “ kj hj  } kj k mRi kf n r  v. k q g ks 
ld r s gSa  t ks f d lk ek U; :i  ls e kS t wn  u gha gk sr s g Sa ¼ t S ls d Salj  , aV htu ½  ;k v. k q t ks 
“ kj hj  esa L o kH kkf o d :i  ls ekS t wn  u gha g ksr s g Sa ¼ t S ls f d  n q:i ;ksf xr  n o k½ A  

12121212 ---- 2222 ---- 1111             ç frt u  ç fr j{khç frt u  ç fr j{khç frt u  ç fr j{khç frt u  ç fr j{kh  vkc a/kuvkc a/kuvkc a/kuvkc a/ku         

lH kh  b E;wu ks, ls f o f / k;k¡  , d  ç f r tu  vkSj  , d ç f r j {kh  d s c hp  vR ;f / kd f o f ” k’V  v kSj  
lao sn u ” khy  vf H kf Ø;k i j  vk/ kkf j r  gk sr h gSaA l aj pu kR e d :i  ls]  , aV hc kW M h o kb Z ¼Y½ & 
vkd kj  d s v. k q g ksr s g Sa] f tu e sa p kj  i kW y hi sIV kb M  gk sr s gSa A b u esa ls n ks b d kb ;k¡  l e ku  
gksr h  gS a v kSj  H kkj h Jà [ky k d gy kr h g Sa v kSj  vU ; n ks d ks  gYd h J à[ ky k  ¼ f p= 1 2 - 1 ½  d s 
:i  esa t ku k t kr k gSA Iy kT ek d ksf ” kd kv ksa } kj k mRi kf n r  vla[ ; , aV hc kW M h  d ks  
vkb l ksV kb i  } kj k o x hZÑ r  f d; k t kr k gS( f tu e sa ls ç R ;sd e q[; :i  ls laj pu k 
i f j o rZu ” khy r k d s d kj . k  d k ;Z vk Sj  ç f r tu  ç f rf Ø;kv ksa e sa f H kUu  gksr k g SA 
vi j kL r f u ;ksa ¼placental mammals½  esa i kap ç eq [k b E ;qu ksX y k sc qf y u  d h i gp ku  d h 
xb Z g S %  v kb Zt ht h ¼IgG½ ] v kb Zt h, e ¼IgM½ ] vkb Z t h,  ¼IgA½ ] vkb Zt hb Z ¼IgE½ ] v kSj  
vkb Z t hM h ¼IgD½ A ; g i g pku  o kb Z&t Slh  b d kb ;ksa d h la[; k v kSj  mu esa mi f L Fkr  
H kkj h &J̀ a[k y k i kW y hi s IV kb M  ¼γ] µ]  α] ε v kSj  δ½  d s f L F kj  {ks = ¼constant region, Fc½  
esa ve hu ksa vEy k sa d s vu qØ e es a var j  d s vk/ kkj  i j  d h xb Z g SA  

H kkj h Jà [ky k d s  v ehu k s vEy  vu qØ ek sa es a e kew y h var j ksa d s v k/ k kj  i j  IgG vk Sj  IgA 
d ks vk xs mi o xk sZa esa o x hZÑ r  f d; k x;k  gS  ¼ mn k gj . k d s  f y , ] eku o ksa esa IgG1, IgG2, 

IgG3, IgG4, IgA1 vkSj IgA2½ A IgG] f t ls lc ls ç pqj  ek =k esa l hj e , aV hc kW M h d s :i  
esa t ku k t kr k gS] esa r hu  ç ksV hu  M k sesu  gksr s gSa ] f tu esa ls n ks o kb Z d h H k qt k, a c u kr s g Sa 
vkSj  , d t Sls  ¼Fab V qdM +s½  gksr s g SaA ç R; sd Fab {ks=  esa , d , aV h tu  d s f y ,  , d 
c k/ ;d kj h l kb V  “ kkf ey  g ksr h gSA r h lj k M ks esu  ¼ i wj d& c k/ ;d kj h Fc V qdM +k½ ] t k s 
ç f r j {kk ç . kk y h d s d k ;Z vk Sj  f o f u ;eu  esa vko ” ;d gS ]  o kb Z d k v k/ k kj  c u kr k gSA  

    
f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 1 %  ,aV h ck W Mh  dh  l aj pu k A1 %  ,aV h ck W Mh  dh  l aj pu k A1 %  ,aV h ck W Mh  dh  l aj pu k A1 %  ,aV h ck W Mh  dh  l aj pu k A    

f o” ys’; ¼analyte½  % ,d  
ç;k sx” k k yk  ij h {k .k  }k j k  
e k ik  x;k A 

,aV h t u  ,d  ,slk  in k F kZ 
g S f t ls “ k j hj  ,d  
çf r j { kk  çf r f Ø ;k d ks 
c< +k d j  v kSj  ,aV h ck W Mh  ds 
mR ik n u  d ks çsf j r  dj ds 
ÞyM+u sß  ¼mUe wyu  ;k  d e ½  
d j us d h  d ksf ” k ” k  dj  jg k  
g SA  

çf r t u  d k  og  { ks= t k s çf r j { kh  ds 
lk F k  ij L ij  fØ ;k  d jr k  gS] ,f iV k si 
;k  çf r j { kh  f u/ k kZj d  { ks= d g yk r k  gSA  

,aV h ck W Mh/ çf rj { kh  ,d  
çk sV h u  gS t k s “ k jh j  } k j k  
Þv k Ø e .k d kj h ß  ¼f ons” k h ½  
in k F kZ / çf r tu  ds t ok c 
e sa f u f eZr  g ksr k  gSA  
,aV h ck W Mh ] f t Ugsa 
bE ;qu k sXyk scqf yu  d s : i e sa 
H k h  t ku k  t kr k  gS] I yk Te k  
d k sf ” k dk v ksa ¼WBC½  } k j k  
f u f eZr  Xyk bd k sçk sV h u  v .k q 
g SaA  

çk sV h u  Mkse su  t ks çf r j { k k  f u ;eu  esa 
“ k k fe y g ksr k  gS] mls Fc ÝS+xe saV  ¼F-

Fragment; c-crystallizes- ml [k aM 
d s f y, t k s f Ø LV yh Ñ r  g ksr k  g S½  d g k  
t k r k  gSA  

Fab v k Sj  Fc Vqd M+k sa d s ch p d s { k s= 
d k s f gat  d g k  t k rk  gS] t k s n ks ,aV h t u  
ck baf Max Mk se su  d s ik ” oZ v k Sj  ?k w.k Zu  
xf r  d h  vu qe f r  nsr k  g SA 

,aV h t u  ck baf Max lk bV k sa 
d k s ys t k us ok ys n k s 
Mk se u  f t uesa çf r t u  
ca/ k u  L Fk y g ksr s g S] mUg sa 
Fab  ¼F-fragment for 

a-antigen, b-binding½  
t k r k  gS ¼,aV h t u  ck baf Max 
lk bV  ok ys V qd M+s d s f y, 
u k f er ½ A 



    
    
[k aM  4[k aM  4[k aM  4[k aM  4                                                                                                                                             g k e ksZu  f Ø ;k  d k  ra=g k e ksZu  f Ø ;k  d k  ra=g k e ksZu  f Ø ;k  d k  ra=g k e ksZu  f Ø ;k  d k  ra=  

 

260 

ç f r j {kh d h ç f r tu  ls c a/ ku  mRØe. k h; ] xSj  l gla; ks t h i j L i j  f Ø;kvksa i j  vk/ kkf j r  

gksr k gS v kSj  ç f r j {kh d s c a/ ku d kj h { ks= esa 8 &1 0  vehu ksa vEy  j g ld r s gS aA ç f r j {kh&  

ç f r tu  i j L i j  f Ø;k d h etc wr h  ç f r tu  laj pu k  es a Fk ksM +s ls i f j o r Zu  ls  H k h ç H kkf o r  

gks  ld r h  g SA l ke kU ;r %  mP p c a/ kqr k ç f r j f {k; ksa d ks  b E ;wu ks, ls  es a o j h ;r k n h  t kr h g S 

D;k saf d o s  vf / k d f L F kj  lad qy  c u kr s gSa  v kSj  f u Eu  c a / kqr k  o ky s  ç f r j f {k;ks a d h vi s{ kk  

de l e; esa vf / kd ç f r tu ksa ls  c ) gksr s gSaA  

ewy  b E; qu ks, ls vf H kf Ø; k b l ç d kj  g S %  

, aV hc kW M h (Ab) + , aV htu  (Ag) 
←
→ , aV hc kW M h-, aV htu  (Ab-Ag½ 

, d b E;qu ks, ls d h ç k Fkf e d v ko ” ;d r k, a b l ç d kj  gS %  

• E kk =kR ed f o ” y s’; d s f y ,  , d , aV hc kW M hA  

• f o ” ys’; d k , d y sc y hÑ r  :i  ¼ b E ;wu ks, ls d s y sc y  f d,  x,  ? kV d d ks V ª slj  

d s :i  esa  H k h t ku k t kr k g S½ A  

• ;k f o ” y s’; d s f y ,  , d y sc y hÑ r  gq v k f } r h; , aV hc kW M hA 

• , aV hc kW M h&c k/ ; V ª slj  d ks  vc k/ k V ª slj  ls vy x d j u s d s  f y ,  , d i F̀k Dd j . k  

ç . kky hA  

y sc y  , d v. kq gS t ks b E ;qu ks, ls d s f gL l s d s :i  esa f Ø;k d j s xk ] f t lls f d f o y ;u  

esa lad sr  esa c n y ko  d k s e ki k t k l d r k g SA , d y sc y  , d j sf M ;ks/ k ehZ  ;k Sf xd gS t ks ] 

, d , at kb e  } kj k , d f o y ;u  esa j ax  i f j o r Zu  d k d kj . k c u r k g S] ;k , d i n kF kZ gks 

ld r k g S t k s ç d k” k d k s ç f r n hIr  d j r k g SA  

b E;qu ks, l s d h vl k/ k kj . k f o f ” k’V r k] lao sn u ” khy r k  v kSj  y phy ki u  , aV hc kW M h d s 

f u Eu f yf [kr  r hu  egÙo i w . kZ xq. kk sa d s i f j . k ke gSa %  

• ç kÑf r d v kSj  eku o  f u f eZr  j lk;u ksa]  t So &v. kq vks a]  d ksf ” kd kv ksa  v kSj  o k;j l  d h  

, d f o L r̀r  Ja[ ky k  ls t qM +u s d h mu d h { k er kA  

• ml i n k Fk Z d h vf } r h; f o f ” k’V r k f t lls ç R ;sd ç f r j {kh c a/ kr k gSA  

• , d , aV hc kW M h vk Sj  mld s y {;  d s c h p c a/ ku  d h r k d r A 

c ks/ k ç” u  1c ks/ k ç” u  1c ks/ k ç” u  1c ks/ k ç” u  1     

d½d½d½d½         l g h d Fku  i j  ¼l g h d Fku  i j  ¼l g h d Fku  i j  ¼l g h d Fku  i j  ¼√½  l g h d k f u ” kku  y xk, ¡  ½  l g h d k f u ” kku  y xk, ¡  ½  l g h d k f u ” kku  y xk, ¡  ½  l g h d k f u ” kku  y xk, ¡  :    

i½  , d , aV hc kW M h %  , aV htu  d kW EIy sDl d ks b E ;wu ksa &d kW E Iy sD l d s :i  esa H kh 
t ku k t kr k gSA  

ii½  , aV htu  laj pu k esa ek ewy h c n y ko  ls  H k h , aV hc kW M h&, aV h tu  i j L i j  f Ø;k 
d h r kd r  ç H kkf o r  gk s ld r h  gS A  

ca/ k qr k  ¼affinity( ,f Qfu V h½ 
çf r t u  % çf r j{ k h  ca/ k u  
d h  e t cwr h  d k  v ke k iu  
g S v k Sj  bls lk e k U;r % 
lk E ;k oL F k k  e sa çf r t u  
çf r j { kh  lad qy d h  e k f ir  
lk an zr k  ds : i e sa O;Dr  
f d ;k  t k rk  gSA  ;g  
v k Slr u  e k bØ ks ¼10

-6½  ls 
ih d k s ¼10

-12½  e ksyj  d s 
ch p g k sr h  gSA  

,f of MV h  ,d  v U; iSj k e h Vj  
g S f t ld k  mi;k sx çf r t u  % 
çf r j { kh  ck / ;d kj h  v fH k f dz;k  
d k s f pf =r  d jus d s f y, 
f d ;k  t k rk  gS] v k Sj  lad qy 
d h  d qy f L F kj r k d ks 
f u / kZk f j r  dj r k gS t k s f d  
,f iV k si d s f y, çf r j { kh  d h  
ca/ k qr k ] çf r  çf rj {k h  v .kq 
ck / ;d k j h  L F k yksa d h  la[;k  
v k Sj  baV jsf DV ax ?k V d ksa d h  
T;k f e r h ; O;oL F k k  } k j k  
v f H k yf {k r  gk sr h  gSA  
,f of MV h  ck / ;d k jh  
v f H k f dz;k  e sa “ k kf e y lH k h  
d k j d ksa d k  mPpk j .k  dj r k  
g S] QyL o: I k  bE ;qu ks,ls d h  
lQyr k  d k s f u ?kZf j r  d jr k  
g SA  
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iii½  b E;wu ks, ls esa y sc y ] ge s” kk , d  j sf M ;ks/ k eh Z ; kSf xd g ksr k  gS]  t ks  f d lh ? kks y  
esa j ax c n y u s ; k ç d k” k d ks ç f r n hIr  d j u s o ky s  i n kF kZ  d k d kj . k c u r k 
gSA  

iv½  c a/ kqr k ] , aV htu  %  , aV hc kW M h c a/ ku  d h r kd r  d k e ki  g SA   

[ k½[ k½[ k½[ k½     mf pr  “ k Cn ksa ls f j Dr  L F k ku ksa d h  i wf rZ d hf t,mf pr  “ k Cn ksa ls f j Dr  L F k ku ksa d h  i wf rZ d hf t,mf pr  “ k Cn ksa ls f j Dr  L F k ku ksa d h  i wf rZ d hf t,mf pr  “ k Cn ksa ls f j Dr  L F k ku ksa d h  i wf rZ d hf t, :        

i½  , d b E;qu ks, ls d s y sc y  f d,  x,  ? kV d d ks - - - - - - - - - - - - - -- - - - --- - - - - - -- - -  ds :i  es a 
H kh t ku k t kr k gSA  

ii½  ç f r tu  d k o g {k s= t ks ç f r j {kh  d s l kF k i j L i j  f Ø;k  d j r k gS ] - - - - - - - - - - -- - - -  
dgy kr k g SA  

iii½  - - - - - - -- - - - -- - - - -- - - - -- - - - -- - -  b E;qu ks, ls esa  i lan  f d;k  t kr k  gS  D; ksa f d o s vf / kd f L Fkj  
lad qy ksa d k f u ekZ. k d j r s g S v kSj  d e&c a/ kqr k , aV hc kW M h d h r qy u k esa d e 
vo f / k es a vf / kd  , aV htu  d k s c ka/ k ld r s gSaA   

 

1 21 21 21 2 ---- 3333     bE; wuk s, ls d s çd k jbE; wuk s, ls d s çd k jbE; wuk s, ls d s çd k jbE; wuk s, ls d s çd k j 

y sc y  d s mi ;k sx l s f o ” y s’; vk eki u  d s v k/ k kj  i j ] b E ;qu ks, l s d ks  e ksV s r kSj  i j  
ç f r L i / khZ ¼competetive; d kW Ei hV hf V o ½  ¼non-competitive( u kW u  d kW Ei hV hf V o ½  esa c k¡ V k 
x;k  gS A  

ç f r L i / kh Z f o f / k %  ç f r L i / kh Z f o f / k %  ç f r L i / kh Z f o f / k %  ç f r L i / kh Z f o f / k %  çf r L i / khZ b E;qu ks, l s l ke kU;r %  N ksV s v . kqv ksa t Sls f d vk So / k h v kSj  
L V sj kW ;M  d s f y ,  ç ;ksx  f d;k t kr k gSA ç f r j L i / khZ b E ;q u ks, ls j sf M ;ks/ ke hZ y sc y hÑ r  
ç f r tu  ¼Ag½  d h f u f” pr  ek= k vkSj  u ewu s esa  , d ç f r j {kh i j  c k/ ;d kj h L F ky k sa d h 
lhf er  ;q Dr  x Sj  y sc y hÑ r  ¼ ;k B aM k½  ç f r tu  ¼Ag½  d h vK kr  ek =k  d s c hp ç f r L i / khZ 
vf H kf Ø;k  i j  vk/ kkf j r  gS A  

n wlj s “ kCn ksa esa ] g e d g ld r s gSa f d ç f r L i / khZ vk e ki u ksa  esa]  i j h{ k. k u e wu s esa f c u k 
y sc y  o ky s f o ” y s’ ; ¼ v ker kSj  i j  , aV htu ½  d ks y sc y  f d,  x,  , aV htu  d s lk Fk  
ç f r L i / kkZ d j u s d h { ker k  ls eki k t kr k g SA y sc y  j f g r  , aV htu  y sc y  f d,  x,  
, aV htu  d h c k/ ;d kj h { ker k  d ks  vo : ) d j r k gS D ;k saf d , aV hc kW M h i j  c k/ ;d kj h 
lkV b  i gy s ls gh O; kIr  g SA u r ht r u ] , d ç f r L i / khZ b E;qu ks, l s esa ] d e y sc y  o ky s 
, aV htu  d ks eki k t k j gk  gS  f t ld k er y c  g S f d f c u k y sc y  o ky s ¼ i j h{ k. k u ewu k½  
, aV htu  d k vf / kd f gL l k e kSt wn  gSA b E ;wu ks, l s d s ç f r L i / khZ ç k :i  es a] i j h {k. k u ewu s esa 
, aV htu  d h ek =k eki h xb Z y sc y  d h ek =k ls f o i j hr  :i  ls lac af / kr  gksr h g SA  

x Sj &ç f r L i / kh Z ¼ l SaM f o p½  f o f / kx Sj &ç f r L i / kh Z ¼ l SaM f o p½  f o f / kx Sj &ç f r L i / kh Z ¼ l SaM f o p½  f o f / kx Sj &ç f r L i / kh Z ¼ l SaM f o p½  f o f / k     

xSj &ç f r L i / khZ vk eki u  eq[ ; :i  ls mP pr e f o f ” k’V r k vk Sj  lao sn u ” khy r k ç n ku  
d j r k gS vk Sj  à n ; lac / k h ¼ d kf M Z;d½  v kSj  gsi sV kb f V l f pUg d ksa  t Sl s e gÙo i w. kZ f o ” y s’; ksa 
d ks e ki u s d s f y ,  Qk ;n sean  g SA b l vk e ki u  d ks ÞlSaM f o pß v ke ki u  d s :i  esa H kh 
t ku k t kr k gS D;k saf d f o ” y s’; n ks vR;f / kd f o f ” k’V  , aV hc kW M h vf H kd eZd ksa d s c hp  c a/ k k 
gqv k ¼ l SaM f o p½  gSA  
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b l i )f r  esa]  y sc y  f d,  x,  f o ” y s’ ; ¼ v ker kSj  i j  , aV hc kW M h½  d k  e ki u ] u ewu s esa 
ekS t wn  , aV htu  d h  e k= k d s lh/ ks v ku qi kf r d gksr k  gS A b l ç d kj ] i j h {k. k f o y ;u  e sa 
f t r us vf / kd , aV htu  e kSt wn  gksa xs ] mr u s g h vf / kd y sc y  o ky s , aV hc kW M h c k/ ; g ksa xsA  

i gp ku  d s r j hd s ] f o ” y s’; ls  t qM +s y sc y  v kSj  ç f r j {kh d s v k/ k kj  i j ] b E;qu ks, ls d ks 
f u Eu ku qlkj  o xhZ Ñ r  f d;k t k ld r k g S %  

• j sf M ;k sb E;wu ks, l s ; k b E ;wu ksj sf M ; kse sf V ª d j sf M ;k sb E;wu ks, l s ; k b E ;wu ksj sf M ; kse sf V ª d j sf M ;k sb E;wu ks, l s ; k b E ;wu ksj sf M ; kse sf V ª d j sf M ;k sb E;wu ks, l s ; k b E ;wu ksj sf M ; kse sf V ª d v ke ki uv ke ki uv ke ki uv ke ki u     &&&&  f o”y s’; ksa vkSj  , aV hc kW M h l s 
t qM +s y sc y  j sf M ;ks/ ke hZ gk sr s gSa  ¼ t Sl s] vk ;ksM hu &1 2 5 ½ A 

• , at kb e b E;wu ks, l s ; k b E ;wu kse sf V ª d , at kb e b E;wu ks, l s ; k b E ;wu kse sf V ª d , at kb e b E;wu ks, l s ; k b E ;wu kse sf V ª d , at kb e b E;wu ks, l s ; k b E ;wu kse sf V ª d v k eki uv k eki uv k eki uv k eki u ]  ; k , at kb e ls t qM +s b E; qu ksl kW j c saV  ]  ; k , at kb e ls t qM +s b E; qu ksl kW j c saV  ]  ; k , at kb e ls t qM +s b E; qu ksl kW j c saV  ]  ; k , at kb e ls t qM +s b E; qu ksl kW j c saV  
v k eki u  v k eki u  v k eki u  v k eki u  [, f y l k, f y l k, f y l k, f y l k (  (  (  (  ELISA- enzyme linked immunosorbent assay] & & & & 

f o ” ys’; ksa vk Sj  , aV hc kW M h ls t qM +s y sc y  , Yd y kb u  Q kW L Qs V st ¼alkaline 

phosphatase½  vkSj  g kW lZ j Sf M ” k i j vkW DlhM s t ¼horse raddish peroxidase½  
t Sls , at kb e g ksr s g SaA  

• ¶ y k sj ksb E ;wu ks, ls %¶ y k sj ksb E ;wu ks, ls %¶ y k sj ksb E ;wu ks, ls %¶ y k sj ksb E ;wu ks, ls %  f o” y s’;ksa ls t qM +s y sc y  ¶ y ksj kslsaV  ç ks c  ¼ t Sls ] ¶y ksj sf lu ½  gSa ] 
t ks ¶ y ksj kslsaV  f lX u y  d k mR lt Zu  d j r s gSaA   

• d sf ed sf ed sf ed sf e y qf eu sl sal  b E;wu ks, l s %y qf eu sl sal  b E;wu ks, l s %y qf eu sl sal  b E;wu ks, l s %y qf eu sl sal  b E;wu ks, l s %  ysc y  ¼ t Sls ] , f Øf M f u ;e , L V j ½  , d lClV ª sV  d ks 
, d vf H kf Ø; k mRi kn  esa  i f j o f rZr  d j r s gS] t ks , d j ax  f o df lr  d j us d s 
c t k; ç d k” k d s  , d Q ksV kW u  d k mR lt Zu  d j r k g SA ; g r du hd 
vf r &lao sn u ” khy  gS vkSj  t Sf o d v. kq vksa  d h lw{ e l kan zr k d k s i g pku  ld r h g SA  

lke kU ; r kSj  i j ] j Dr  esa gk ek sZu  l kan zr k d ks f u Eu f y f [kr  n ks r j hd ks a ls eki k t kr k g S %  

1 21 21 21 2 ---- 4444             jsf M;k sb E;wujsf M;k sb E;wujsf M;k sb E;wujsf M;k sb E;wu k sk sk sk s     i jh { k .ki jh { k .ki jh { k .ki jh { k .k     

j sf M ;k sb E;wu  ij sf M ;k sb E;wu  ij sf M ;k sb E;wu  ij sf M ;k sb E;wu  i j h{ k. k  ¼j h{ k. k  ¼j h{ k. k  ¼j h{ k. k  ¼RIA; Radio immuno assay½  ½  ½  ½  ,d ç f r L i / khZ&c k/ ; d kj h 
vk eki u  d k i kj ai f j d e kW M y  gSA ;g , d vR ;f / kd lao s n u ” khy  ç ;ks x” k ky k r du h d g S 
f t ld k mi ;ks x “ kj hj  d s r j y  i n kF kks Z es a e kSt wn  , aV h t u ] gk ek sZu  v kSj  n o k vks a t S ls 
i n kFk ksZa  d h lkan zr k d ks  e ki u s d s f y ,  f d;k  t kr k  gS A ; g f o f / k ç k. k h f o Kku  ¼zoology( 
t wy kW t h½  esa i j e k. k q H k kSf r d h d k , d vu qç ; ksx  gS ] D;k saf d j sf M ;ks/ k ehZ leL Fk kf u d ksa d k 
mi ;k sx ç f r j {kk Red f Ø; k vksa  d ks  e ki u s d s f y ,  f d;k t kr k gSA  

RIA r du hd ks a d h “ kq: vkr  u s j Dr  esa f o f H kUu  g ke ksZu  d s i f j lapkj h  L r j ksa d k i r k  
y xku s d h vu qef r  n h g SA b l esa , d j sf M ;k sy sc y h Ñ r  v kSj  x Sj &y sc y  g k eks Zu  d k , d 
mP p&c a/ kqr k , aV hc kW M h d s f y ,  ç f r L i / khZ c a/ ku  “ k kf ey  gS A y sc y hÑ r  gk eks Zu  
, aV hc kW M h&c k/ ;d kj h l kb V ksa d s f y ,  y sc y  j f gr  g ke ksZu  d s lk F k ç f r L i / kkZ d j r s g SaA 
gk eks Zu  d h K kr  e k= k d s  lk F k , d e ku d o Ø ¼standard curve½  d k mi ; ksx u ewu ksa esa 
gk eks Zu  d h l kan zr k d h x. ku k d j u s d s f y ,  f d;k  t kr k  gSA u h sps f n ,  x,  f c an q RIA 
r du hd d ks c s gn  lV hd  v kSj  v U; ç f r j {k k i j h{ k. k ksa d s  ç f r  lao sn u ” khy  c u kr s gSa A  

• , d ç f r j {kk vf H kf Ø ;k ;ku h ç f r tu  %  ç f r j {kh c a/ ku A  
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• , d ç f r L i / khZ c k/ ;d kj h vf H kf Ø; k] t ks f o f ” k’V r k ç n ku  d j r h gSA  

• j sf M ;ks/ ke hZ V S x d k mi ;ks x g k eks Zu  d h d e l kan zr k d k i r k y xku s d h vu qef r  

n sr k gSA  

• j sf M ;ks mR lt Zu  d k eki u ] t k s lao sn u ” khy r k ç n ku  d j r k gSA j sf M ; ks y sc y hÑ r  

, aV htu  ls x ke k f d j . k ksa d ks eki k t kr k g SA  

o kaf Nr  ç ;ks xkR ed y {; d ks ç kIr  d j u s d s f y , ] j sf M ; ks b E;wu ksls d k mi ; ksx  db Z 

r j hd ksa ls  f d;k t k l d r k g SA gky kaf d] lk ek U; r k Sj  i j ] vH k h H kh mi ; ksx  esa v ku s 

o ky s vf / kd ka” k j sf M ;ksb E;wu ks, ls , d  B ksl &vo L F kk  o ky s vk/ kkj  d s f y ,  , aV hc kW M h ; k 

, aV htu  d s c a/ ku  i j  v k/ k kf j r  gksr s gSa ] t S l f d e kb Ø ksV kb V j  Iy sV  d s i kW y hL V kb f j u  ;k 

i kW y hf o u kb y Dy ksj kb M  d q, aA lc ls  vf / kd mi ; ks x f d;k  t ku s o ky k j sf M ;ks/ ke hZ y sc y  

I125 gS ] t ks ç ksV hu  d h  le xz laj pu k i j  f c u k f d l h e gÙo i w. k Z ç H k ko  d s ] m l i j  

mt k xj  V k;j k sf lu  vo ” ks ’k ksa d s lk Fk  c ka/ kr k g S ¼ f p = 1 2 - 2 ½ A 

A known quantity of an
antigen is made radioactive,
frequently by labeling it
with gamma-radioactive
isotopes of iodine

Radiolabeled 
antigen is mixed
with a known
amount of antibody
for that antigen

Formation of 
radiolabeled
antigen: antibody
complex

Sample 
containing an
unknown 
quantity of that
same antigen is
added

Unlabeled ("cold") 
antigen from the sample 
compete with the 
radiolabeled antigen 
("hot") for antibody 
binding sites

Increased 
concentration of "cold"
antigen displace the 
radiolabeled antigen
by binding more 
antibody, thus reducing 
the ratio of 
antibody-bound 
radiolabeled antigen to 
free radiolabeled 
antigen

The bound antigens are 
then separated from the 
unbound ones, and the 
radioacitivy of the free 
(unbound) antigen 
remaining in the 
supernatant is 
measured using a 
gamma counter.

 f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 2 %  jsf M;k s bE ;wu  ijh { k .k  dh  f of / k A2 %  jsf M;k s bE ;wu  ijh { k .k  dh  f of / k A2 %  jsf M;k s bE ;wu  ijh { k .k  dh  f of / k A2 %  jsf M;k s bE ;wu  ijh { k .k  dh  f of / k A 

1 21 21 21 2 ---- 5555             ,Ut k be f yUd M bE;quk s,Ut k be f yUd M bE;quk s,Ut k be f yUd M bE;quk s,Ut k be f yUd M bE;quk s lk sj c sU V , lslk sj c sU V , lslk sj c sU V , lslk sj c sU V , ls     ¼,f ylk¼,f ylk¼,f ylk¼,f ylk (  (  (  (  
ELISA½½½½ 

, f y lk ¼ELISA½ ] t ks , d Iy sV &v k/ k kf j r  vk eki u  r d u hd gS ] , d u e wu s esa f o f ” k’V  

f o ” ys’k d ksa ¼ t Sls  i sIV kb M ~ ] ç ksV hu ] , aV hc kW M h vk Sj  gk e ksZu ½  d h e k= k @lkan zr k d k  i r k 

y xku s vk Sj  b ld h e k= k f u / kkZf j r  d j u s d s f y ,  r S;kj  d h xb Z g SA ;s v ke ki u  f l)kar  

:i  ls j sf M ;ksb E; wu ks, ls  d s l eku  gSa ] y sf du  j sf M ;ksl eL Fk kf u d] d s c t k; , aV hc kW M h ;k 

, aV htu  lgla ;k st h :i  ls , at kb e ksa ls c a/ k s g ksr s gSaA b ld s vy ko k ] , f y l k esa  f o ” y s’;k sa 

d s f L Fkj hd j . k  d h v ko ” ;d r k gksr h  gS ] i f j . kk eL o :i ] , aV hc kW M h ; k , aV htu  vk er kSj  

i j  , d i kW y hL V kb f j u  eYV ho sy  Iy sV  t S lh , d  B ksl l r g i j  f L Fkj  gk sr s gSa ] vk Sj  f Qj  

lalwp d ç . k ky h ¼ f M V sDV j  f lL V e( detector system½  d s lk Fk  t qM +s gksr k g SA  

, f y lk esa  lalw pd ç . kky h vk er kSj  i j  , d vf H kd kj d ¼ , d Ab ;k f o ” y s’;½  ls t qM + k 

, d , at kb e  ¼ mn k gj . k d s f y , ] gkW lZj Sf M ” k i j kW D lhM st ] , Yd sy kb u  QkW L QsV st½  g ksr k  gSA  
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, f y lk esa  mi ; ks x f d,  t ku s o ky s l ke kU ; o . k ksZRi kn d ¼ Ø kse kst su ( chromogen½  esa 

i Sj k&u kb V ª ksf Qu kb y  Q kW L QsV  vk Sj  2 ] 2 ^&, f t +u ks M kb Z &  ¼ 3 &, f Fky c sU t +&f F k; kt +k sf y u  

lYQ+ ksf u d vEy ] vksj Fk ks&f Qu kb y hu M k; ehu ] v kSj  V sV ª k esf Fk y c sf Ut +M kb u ½  “ kkf ey  g SaA 

la;qf X er  , at kb e ksa d k p ;u  mu d h  , d lC lV ª sV  d s j axh u ] ¶y k sj ksls aV ] ; k 

d sf ey qf eu lsaV  mRi kn  e sa :i kar j . k d k s mRç sf j r  d j u s d h {k er k d s v k/ k kj  i j  f d;k 

t kr k gSA  

, f y lk v ke ki u  j sf M ;ksb E;wu ksls d h l qx zf gr k ls  esy  [k k r h gS vk Sj  u ewu ksa  esa  , aV htu  

vkSj  ;g u ewu s esa  ç f r tu  ;k , aV hc kW M h d s xSj &[ kr j u kd r j hd s ls i r k y x ku s d k 

vkl ku ] d e [ kp hZy k i f j {k. k g SA  

, at kb e&f y a DM  b E;qu ksl kW j c saV  , ls ¼ , f y lk½  lc l s v ke b E;qu ksl s ç d kj  gSa ] v kSj  , f y lk  

vk eki u k sa d k s l ke kU;  :i  ls o xh ZÑ r  f d;k t k l d r k gS %  ¼i½  ç R;{k @ i j ks{ k , f y lk ] 

¼ii½  vi j ks{k , f y lk ] vkSj  ¼iii½  lSaM f o p , f y lkA  

ç R ;{k  , f y lk  %  ç R ;{k  , f y lk  %  ç R ;{k  , f y lk  %  ç R ;{k  , f y lk  %  eq[; :i  ls , d ç R ;{k  , f y lk i j h {k. k esa ] , aV h tu  d ks , d  

i kW y hL V kb f j u  Iy sV  esa lks [k f y ; k t kr k gS]  v kSj  f Qj  v U; lH kh c k/ ;d kj h lkb V ks a d k s 

vo :) d j u s d s  f y ,  , d vU ; ç k sV hu  ¼ l ke kU; :i  ls x kst kr h; lhj e , YC ;wf eu ( 

bovine serum albumin½  d ks vf / kd r k esa M k y k t kr k gSA , at kb e d s f y ,  la; qf X er  

, aV hc kW M h d ks , aV htu  d k i r k y xku s d s f y ,  ç ;k sx f d ;k t kr k gSA  

 

f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 3 %  ,f y l k  vk js[k k sa e sa ç;qD r  l ad sr A3 %  ,f y l k  vk js[k k sa e sa ç;qD r  l ad sr A3 %  ,f y l k  vk js[k k sa e sa ç;qD r  l ad sr A3 %  ,f y l k  vk js[k k sa e sa ç;qD r  l ad sr A     

vf r f j Dr  , at kb e&, aV hc kW M h d kW EIy s Dl d ks / k ksu s d s  c kn ]  , Ut kb e d s f y ,  mi ;q Dr  

lClV ª sV  M ky u s i j  f n [kkb Z  n su s o ky s i f j o r Zu  gk sr s gS a t ks , aV htu  d s  lad sr  d ks n ” kk Zr k 

gS ¼ f p = 1 2 - 3  vkSj  1 2 - 4 ½ A  
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f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 4 %  çR ;{ k  ,f y l k A4 %  çR ;{ k  ,f y l k A4 %  çR ;{ k  ,f y l k A4 %  çR ;{ k  ,f y l k A    

v ç R; {k , f y l k %  v ç R; {k , f y l k %  v ç R; {k , f y l k %  v ç R; {k , f y l k %  vç R;{k , f y l k es a] l hj e ;k ç kF kf e d , aV hc kW M h ;qDr  d ksb Z vU ; 
u ewu k e kb Ø k sV kb ZV j  o sy  ls t qM +s , aV htu  d s l kF k vf H kf Ø;k d j r k gS v kSj  , d 
ç kF kf ed , aV htu &, aV hc kW M h d kW EIy sDl c u kr k gS] f t ls , at kb e v. kqv ksa } kj k f } r h;d 
¼ vf H kK ku ½  , aV hc kW M h ls  la; qf X er  f d;k t kr k gSA , d m i ;qDr  l ClsV ª sV  d ks t ksM +u s d s  
c kn ] , at kb e , d j a xhu  var &mRi kn  d s mRi kn u  d ks  m Rç sf j r  d j r k gS] f t ls n f̀ ’V xr  
vkSj  i f j e kf . kr  f d;k t k l d r k g S ¼ f p = 1 2 - 5 ½ ] vDlj  mi ; ksx f d,  t ku s o ky s 
, Yd sy kb u  QkW L QsV st ¼ , i h½  ;k  g kW lZj Sf M ” k i sj kD lhM st ¼ , pv kj i h½  g Sa   
      A  

 

f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 5555     %  %  %  %  vvvv çR ;{ k  ,f y l k AçR ;{ k  ,f y l k AçR ;{ k  ,f y l k AçR ;{ k  ,f y l k A 

ç R;{k vk Sj  vç R ;{k n ksu ksa v ke ki u  esa ç f r tu  i kW y hL V kb j hu  o sy  ls ç R; {k :i  ls c )  
gksr k  gS  v kSj  d so y  mi ; ksx  d h xb Z vf H kK ku  ç f r j {kh esa  f H kUu r k g ksr h gSA ç R ;{ k 
, f y lk esa  d so y  , d , aM hc kM h ç ;k sx d h t kr h g SA ; g  , dy  , aV hc kW M h vf H kK ku  
, Ut kb e ls l h/ k k ;qf X er  g ksr h gSA vç R;{ k , f y l k esa  n ks , aV hc kW M h d h vko ” ;d r k 
gksr h  gS  %  , d ç k Fkf e d , aV hc kW M h v kSj  , d , at kb e ls t qM +s f } r h;d , aV hc kW M h t ks  
ç kF kf ed , aV hc kW M h d s i wj d ] g ksr h gSA  ç R;{ k , f y lk esa lqxz kf gr k de gksr h g S D ;ksaf d 
vk eki u  ls  mRi Uu  lad sr  vç R ;{ k , f y lk d h r qy u k  esa  de ç o f / kZr  g ksr k  gS ( gky k¡ f d] 
mUg sa c g qr  r st +h ls f u ’i kf n r  f d;k t k ld r k gS D; ksaf d i r k y x ku s d s f y ,  d so y  
, d pj . k d h vko ” ;d r k  g ksr h gSA  

l SaM f o p , f y l k %  l SaM f o p , f y l k %  l SaM f o p , f y l k %  l SaM f o p , f y l k %  lSaM f o p ¼capture; d SIpj ½  , f y lk e sa]  , aV hc kW M h ¼ , aV htu  d s c t k ;½  
ekb Ø ksV kb ZV j  d wi  i j  f L Fkj  gksr h g S] vk Sj  vK kr  e k= k esa , aV htu  ;qDr  u e wu k f L Fkj  
, aV hc kW M h d s lk Fk vf H kf Ø; k d j r k gSA vi f j c ) ¼ vu c k maM ½  u ewu s d ks / kk sd j  gV k f n ; k 
t kr k gS]  v kSj  , aV htu  i j  , d vy x , f i V ksi  d s f y ,  f o f ” k’V  , at kb e& c k/ ; f } r h; 
, aV hc kW M h d ks t ksM +k t kr k gS ] t k s ç k Fkf e d , aV hc kW M h i j  i gy s ls g h c k/ ;  , aV htu  d s 
lkF k f Ø; k d j r k gSA / kksd j  f d l h H kh eqDr  f } r h; , aV h c kW M h d ks  gV k f n ,  t ku s d s 
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c kn ] , d mi ;q Dr  lClV ª sV  t ksM +k t kr k gS ] v kSj  j ax hu  ç f r f Ø;k mRi kn  d ks e ki k  t kr k  
gS ¼ f p = 1 2 - 6 ½ A mRi kf n r  j ax d h e k =k ewy  u ewu s esa ek S t wn  , aV htu  d h ek =k d s l h/ ks 
vku qi kf r d gksr h g SA ; g v k eki u  O ;o L Fk k n ks , aV htu & f o f ” k’V  , aV hc kW M h d k mi ; ksx 
d j r k gS ] b l ç d kj  b ls l SaM f o p v ke ki u  dg k t kr k gS ¼ f p = 1 2 - 6 ½ A  

 

f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 6 %  l SaM f op  ¼d SI pj½  6 %  l SaM f op  ¼d SI pj½  6 %  l SaM f op  ¼d SI pj½  6 %  l SaM f op  ¼d SI pj½  ,f y l k A,f y l k A,f y l k A,f y l k A     

ç f r L i / kh Z , f y l k %  ç f r L i / kh Z , f y l k %  ç f r L i / kh Z , f y l k %  ç f r L i / kh Z , f y l k %  b l i )f r  esa] ç f r L i / khZ c a/ ku  e wy  ç f r tu  ¼ u ewu k ç f r tu ½  vkSj  
, sM &b u  ç f r tu  } kj k i wj k f d;k t kr k g SA ç k F kf ed , a V hc kW M h ¼ f c u k y sc y  o ky s½  d k s 
ç f r tu  ;qDr  u ewu s d s l kF k ? k ksy  esa m’ ekf ;r  f d; k t k r k gSA b ld s c kn ] , aV hc kW M h& 
, aV htu  d kW EIy sDl d ks 9 6 &o sy  Iy sV  esa M ky k t kr k g S vkSj  b u  o sy  Iy sV  d ks 
vf / ke ku r %  , d gh , aV htu  d s l k Fk i wo Z &y sf i r  f d;k t kr k gSA b l d s c kn  vi f j c ) 
, aV hc kW M h d ks gV ku s d s f y ,  Iy sV  d ks / kk s;k  t kr k g S ¼ f p = 1 2 - 7 ½ A u ewu s esa f t r u s 
vf / kd y { ; ç f r tu  ekS t wn  g ksax s] i wo Z &y sf i r  d wi  esa  ç f r tu  d ks c ka/ ku s d s f y ,  d e 
eqDr  ç f r j {kh mi y C/ k gks xk ] b lf y ,  Þç f r ; ksf xr kß “ k Cn  mf pr  gS A f } r h;d , aV hc kW M h] 
t ks ç k F kf ed , aV hc kW M h d s f y ,  f o f ” k’V  v kSj  , d , at kb e  d s lk F k la; qf X er  gS ] d ks 
M ky k t kr k gS]  f t ld s c kn  lClV ª sV  M ky k t kr k g SA “ ks ’k , at kb e r c  , d Ø ks eks t sf u d 
;k ¶y ksj kslsaV  l ad sr  mRi Uu  d j r s gSa ¼ f p= 1 2 - 7 ½ A  

 

f p = 12f p = 12f p = 12f p = 12 ---- 7 %  çf r Li/ k hZ ,f y l k A7 %  çf r Li/ k hZ ,f y l k A7 %  çf r Li/ k hZ ,f y l k A7 %  çf r Li/ k hZ ,f y l k A     

, f y lk d ks  xq. kk Red ;k ek = kRed d s :i  esa mi ;k sx f d;k t kr k ld r k gSA xq. k kR ed 
i f j . kke u ewu s d s f y ,  ld kj kRed  ; k u d kj kR ed i f j . k ke ç n ku  d j r s gSaA gky kaf d] 
ek =kR ed i f j . kk ek sa e sa] n s[ ks x,  j ax hu  mR Ik kn  d h ek =k  , at kb e&c k/ ; , aV hc kW M h d h 
ek =k d s l h/ ks vku qi kf r d g ksx h t ks ç k Fkf ed , aV hc kW M h ls c k/ ; gSa  v kSj  f Qj  , aV htu  
lsA , aV hc kW M h  ;k  , aV htu  d h Kkr  ek =k  o ky s eku d ksa d k mi ;ks x u ewu s d s H k hr j  
, aV htu @, aV hc kW M h  d h lkan zr k d k s f u / kkZf j r  d j u s d s f y ,  f d;k t k ld r k gSA  e ku d 
f o y ;u ksa d s Ja[ ky k c ) r u wd j . k , o a vo ” kk s’ k. k kad eku  d k mi ;k sx d j d s , d e ku d 
o Ø c u k;k t kr k gSA  b ld s c kn ] , sl s v kj s[ kksa  d k mi ; ks x mu d s vo ” k ks’ k. k kad eku  i j  
f o pkj  d j d s , aV hc kW M h@, aV h tu  d h l kan zr k d ks f u / k kZf j r  d j u s d s f y ,  f d;k t kr k 
ld r k g SA  
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1 21 21 21 2 ---- 6    lk jka”k6    lk jka”k6    lk jka”k6    lk jka”k     

vc  r d g eu s t k s i < +k gS vkb ,  l a{k si  esa  t ku r s g S %  

• , aV hc kW M h b E; qu ksX y k sc qf y u  gk sr s gS a f tu esa lac af / kr  , aV ht u  d s f y ,  lV hd 
ç f r f Ø;k” khy  c k/ ;d kj h l kb V sa g ksr h gSaA  

• ç f r tu ksa esa f o f ” k’V  ç f r j {kh ls c a/ ku s d s f y ,  f u f ” pr  ç f r f Ø;k” khy  L F ky  g ksr s 
gSa f tU gsa , f i V ksi  ;k ç f r tu h f u / kk Zj d dgr s gSaA  

• , d ç f r j {kh , d ç f r tu  ¼ f o ” ys’k d½  ls c a/ kr k g S v kSj  , d ç f r j {kh lad q y  
¼ , aV hc kW M h %  ç f r tu ½  c u kr k gS ] t k s ç f r j {kh i j h{ k. kksa  d k  vk/ kkj  gSA  

• b E;wu ks, ls esa , d  ç eq [k d kj d , d u e wu k f o y ;u  es a y {; f o ” y s’; d s  f y ,  
ç f r j {kh d h ç f r f Ø;k gksr k g SA b E;wu ks, ls d h f o f ” k’V r k  eq[ ;r %  mi ; ksx d h 
t ku s o ky h , aV hc kW M h d h  f o f ” k’V r k } kj k f u / kkZf j r  g ksr h gSA  

• b E;wu ks, ls d ks vu sd y sc y  d h en n  ls n s[ kk t k l d r k g S t Sl s , Ut kb e 
¼ mn kgj . kr %  , Yd sy kb u  QkW L QsV st v kSj  g klZ j sf M ” k i j kW DlhM st½  t ks j ax hu  v af r e 
mRi kn  mRi Uu  d j r s gS ;k j sf M ; ks/ k eh Z y sc y  t Sls f d I125 t ks  c sgr j  lq xz kf gr k 
vkSj  lV hd r k n sr s gSaA  

• lk/ k kj . k b E ;wu  v ke ki u  t Sls  RIA ; k ELISA var L =ko h f o Kku  ç ; ksx” kky k e sa 
vi u h ç c y r k vk Sj  mP p lq xz kf gr k d s d kj . k  ç eq [k H kwf e d k vn k d j r s gS aA b U gsa 
vH k h r d tf V y  r du hd ksa  } kj k f o L Fk kf i r  u gha f d ;k t k ld k f t ld k d kj . k 
gS f o f H kUu  ç f r j f {k;ksa  } kj k l aH k kf o r  O;o / k ku ] f t ll s f o f / k d h lqx zkf gr k v kSj  
f o f ” k’V r k de g ks ld r h g SA  

1 21 21 21 2 ---- 7    7    7    7    i k Bkar i z'ui k Bkar i z'ui k Bkar i z'ui k Bkar i z'u     

1. ç f r j {kh v kSj  ç f r tu  d ks i f j H kkf ’ kr  d hf t, A  

2. j sf M ;ksb E;wu ks, l s d s f l )kar  d h O ;k[ ;k d j sa\  

3. ç R;{k , f y l k f o f / k vç R ;{k , f y l k l s f d l ç d kj  f H k U u  gS\  

1111 2222 ---- 8    m Ùk j8    m Ùk j8    m Ùk j8    m Ùk j    

c ks/ k ç” uc ks/ k ç” uc ks/ k ç” uc ks/ k ç” u     

1. d½  i½   lgh         

  ii½   lgh      

  iii½   xy r       

  iv½   lgh     
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 [k½  i½   vu qj s[kd       

  ii½   , f i V ksi       

  iii½   mP p c a/ kqr k , aV hc kW M h  

i kB kar iz' ui kB kar iz' ui kB kar iz' ui kB kar iz' u     

1. , aV htu  , d i n kF kZ gS f t ls  “ kj hj  ç f r j {kk ç f r f Ø;k d ks  c < +kd j  vk Sj  , aV hc kW M h  
ds mRi kn u  d ks ç sf j r  d j d s mu ls y M +d j  mU gsa l ek Ir  ;k d e d j u s d h  
d ksf ” k” k d j  j g k g SA , aV hc kW M h , d ç k sV hu  g S t ks  “ kj hj  } kj k Þ vkØ e. k d kj hß 
¼ f o ns” kh½  i n k Fk Z d s t o kc  es a f u f eZr  gksr k g SA , aV hc kW M h] f tUgsa b E ;qu k sX y ksc qf y u  d s 
:i  esa H kh t ku k t kr k gS ] I y kT e k d ksf ” kd k v ksa ¼ ” o sr  j D r  d ksf ” kd k vks a½  } kj k 
f u f eZr  X y kb d ksç ksV hu  v. kq gSaA     

2. j sf M ;ksb E;wu ks, l s ¼ v kj v kb Z, ½  d k  v Fk Z g S ç f r tu &ç f r j {kh f o f ” k’V  c a/ k d k  ç ;k sx 
d j  , d f eJ. k  ls ç ksV hu  d k i F̀ k Dd j . k vk Sj  j sf M ;ks/ kf e Z r k } kj k e k =k u ki u kA     

3. vç R;{ k v kSj  ç R ;{k n ksu ksa ç d kj  d s i j h{k. kk sa e sa , aV htu  lh/ ks  i kW y hL V kb f j u  o sy  
ls c a/ ks gk sr s gS a v kSj  d so y  mi ; ks x f d,  t ku s o ky s vf H k Kku  , aV hc kW M h  esa f H kUu  
gksr s gSA ç R ;{k  , f y lk esa d so y  , d , aV hc kW M h d k  mi ; ksx f d; k t kr k gS & ;g  
, dy  , aV hc kW M h l h/ k s f M V sD” ku  , at kb e e sa la ;qf X er  g ksr k g SA     

vç R;{ k , f y lk d ks n ks , aV hc kW M h d h v ko ” ;d r k gksr h gS&, d ç kF kf ed , aV hc kW M h 
vkSj  , d , at kb e&f y aDM  l sd saM j h , aV hc kW M h t ks ç k F kf ed  , aV hc kW M h d k i wj d g ksr k 
gSA ç R; {k , f y l k d ks d e lq xz kf gr k d s  f y ,  t ku k t k r k gS D; ksaf d vç R ;{ k 
, f y lk d h r qy u k e sa i j [k ls mRi Uu  lad sr  d e ç o f / kZ r  gksr k gS ( g ky k¡ f d] m Ugsa  
c gqr  r st +h ls f u ’i kf n r  f d;k t k ld r k  gS  D; ksaf d i r k  y xku s d s f y ,  d so y  
, d pj . k d h vko ” ;d r k  g ksr h gSA  




