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ç;ksx”kkyk ikB~;Øe BBYEL-142 thofoKku dk ,d oSdfYid ikB~;Øe gSA bl 2 ØsfMV ds 
ikB~;Øe esa vkidks ,sls ljy iz;ksxksa ls voxr djk;k tk,xk ftudks vki Lo;a dj ldrs gSaA 
iz;ksxksa dh jpuk blizdkj dh xbZ gS ftlls vkids izs{k.k] fo”ys’k.k vkSj O;k[;k djus ds dkS”kyksa esa 
lq/kkj gksxkA 

vk/kqfud dksf”kdk thofoKku ds rhu eq[; {ks= gSa % Dykfldy dksf”kdkfoKku ftlesa lkekU; vkSj 
ijklapukRed Lrj nksuksa ij dksf”kdk lajpuk dk voyksdu vkSj o.kZu “kkfey gS] tSojlk;u “kkL= 
ftlesa dksf”kdh; dk;ksaZ dks le>us ds fy, v.kqvksa vkSj dksf”kdh; la?kVdksa ds v/;;u ds fy, 
rduhdksa ds fodkl dk o.kZu fd;k tkrk gS vkSj vkuqoaf”kdh ftlesa thu Lrj ij dksf”kdh; 
dk;Ziz.kkyh ds fu;a=.k dh tkudkjh lfEefyr gSA 

bl ikB~;Øe ds iz;ksx dksf”kdk dh lajpuk] dksf”kdk vaxdksa( vaxdksa ds ijklajpukRed izkpyksa] vkSj 
dksf”kdk foHkktu ds lkFk gh fo”ks’k xq.klw=ksa vkSj fofHkUu vkuqoaf”kd esdvi@cukoV dks iznf”kZr 
djus okys p;fur ekuo xq.klw= la:iksa ds v/;;u ij dsfUnzr gSaA 

ge bl iz;ksx”kkyk dk;Z dk vkjaHk iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa ds bySDVªksu 
ekbØksxzk¶l ds v/;;u ls djsaxs ftlls mudh fof”k’V fo”ks’krkvksa dks igpku ldsaA blds vfrfjDr 
ikni fo’kk.kq (TMV)] tarq fo’kk.kq ¼,Mhuksokbjl½ vkSj thok.kqHkksth (T4) dk Hkh QksVksxzk¶l dh 
lgk;rk ls v/;;u fd;k tk,xkA blds ckn llhedsUnzdh thoksa ds dksf”kdk vaxdksa dk o.kZu gSA 
bu vaxdksa dh ijklajpuk dk v/;;u dksf”kdk dh lexz dk;Ziz.kkyh esa buds }kjk fuHkkbZ tkus okyh 
Hkwfedk ij dsfUnzr gSA iz;ksx-3 ekbØksehVªh ¼lw{efefr½ esa vkidks vkdqyj ¼pk{kq’k½ vkSj LVst 
ekbØksehVj ds mi;ksx ds ckjs esa crk;k x;k gS ftlls vki lw{en”khZ; oLrqvksa tSls iÙkh dh 
ckáRoph; dksf”kdkvksa ;k Likbjksxkbjk ds rarq dh yackbZ-pkSM+kbZ dks eki ldsaA 

iz;ksx 4 ls 6 esa ikni vkSj tarq dksf”kdkvksa dk mudh vLFkk;h LykbMsa cukdj v/;;u djuk “kkfey 
gSA raf=dk dksf”kdkvksa jsf[kr isf”k;ksa] ,ihFkfy;eh vkSj ikni dh cká;Roph; dksf”kdkvksa dh lajpuk 
dks QksVksxzk¶l dh lgk;rk ls le>k;k x;k gSA vki iz;ksx-7 esa xky dh ,ihFkhfy;e vkSj ikni 
ckáRoph; dksf”kdkvksa esa tSul xzhu ls ekbVksdkWfUMª;k ds tSo vfHkjatu dk iz;ksx djsaxsA iz;ksx 8 
vkSj 9 dksf”kdk foHkktu ds v/;;u ds fo’k; esa gSa] ftuesa vki lelw=h vkSj v/kZlw=h dksf”kdk 
foHkktu ds v/;;u ds fy, LDok”k ¼vienZu½ fufeZfr cukus dh izfØ;k dks lh[ksaxsA dksf”kdk 
foHkktu ds fofHkUu pj.kksa dh LykbMksa ds QksVksxzk¶l bu iz;ksxksa esa lgk;d gksaxsA 

iz;ksx 10 esa vki pqdanj dh tM+ ds mi;ksx }kjk dksf”kdk dyk dh ikjxE;rk ij ,sYdksgkWy vkSj 
csUthu tSls dkcZfud foyk;dksa ds izHkko dk v/;;u djsaxsA iz;ksx 11 vkSj 12 thonzO;-dqapu vkSj 
Mk;fyfll ij vk/kkfjr gSaA bu iz;ksxksa }kjk vkidh tSfod lkexzh vkSj iz;ksx”kkyk midj.kksa ds 
mi;ksx vkSj j[kj[kko dh {kerk,a csgrj gksaxhA 

iz;ksx 13-15 vkuqoaf”kdh vkSj v.kq thofoKku ls lacfU/kr gSaA iz;ksx-13 esa vki bySDVªksu ekbØksxzkQ 
vkSj f=foe vkjs[kksa dh lgk;rk ls dsUnzd ja/kz dkWEIySDl dh lajpuk dk v/;;u djsaxsA iz;ksx-14 esa 
iksyhVhu vkSj ySaicqz”k xq.klw=ksa ds fo’k; esa foLr`r tkudkjh nh xbZ gSA ekuo xq.klw= iz:iksa ij 
iz;ksx-15 esa xq.klw=iz:iksa ¼dS;ksZVkbi½ vkSj xq.klw=h vkys[kksa ¼bZfM;ksxzke½ ij dqN jkspd tkudkjh 
iznku dh xbZ gSA vkidks iznku fd, tkus okys QksVksxzk¶l esa ls xq.klw=ksa ds fp=ksa dks dkVdj vki 
dqN lkekU; vkSj vlkekU; xq.klw= iz:iksa dks Hkh fufeZr djsaxsA 
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iz;ksx 1 

bySDVªksu ekbØksxzk¶l }kjk bySDVªksu ekbØksxzk¶l }kjk bySDVªksu ekbØksxzk¶l }kjk bySDVªksu ekbØksxzk¶l }kjk 
fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj 

llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk 
v/;;u djukv/;;u djukv/;;u djukv/;;u djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

1-1  izLrkouk 

 mÌs”; 

1-2  v/;;u xkbM 

1-3 vko”;d lkexzh 

1-4 dk;Zfof/k 

 

 

1-5 izs{k.k 

 iwoZdsUnzdh dksf”kdk ¼thok.kq½ 

 llhedsUnzdh dksf”kdk ¼ikni vkSj 
 tarq dksf”kdk½ 

 fo’kk.kq 

1-6 var esa dqN iz”u 

1-7 mÙkj 

1111----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

thou dh fofo/k izdkjsa tSfod laxBu esa inkuqØe iznf”kZr djrh gSaA ;s ljy 
,ddksf”kdh; iwoZdsUnzdh thoksa ls ysdj vf/kd tfVy cgqdksf”kdh; llhedsUnzdh 
thoksa rd gks ldrh gSa ftlesa ikni vkSj tarq lfEefyr gSaA fo’kk.kqvksa dk fof”k’V 
LFkku gS D;ksafd ;s vdksf”kdh;] vfodYih ijthoh ,dd gSa tks thou dh nsgyh ij 
fLFkr gSaA buesa ls izR;sd ,d fof”k’V lajpukRed laxBu n”kkZrk gSA dksf”kdk thou 
dh ekSfyd bdkbZ gSA vkius dksf”kdk dh lajpuk ds fo’k; esa vius ikB~;Øe 
BBYET-141 dksf”kdk vkSj v.kq thofoKku dh bdkbZ-4 esa i<+k gSA 

dksf”kdk dh lajpuk dk v/;;u bySDVªksu ekbØksxzk¶l dh lgk;rk ls fd;k tk 
ldrk gSA bySDVªksu ekbØksxzkQ fdlh izfrn”kZ dk bySDVªksu lw{en”khZ ls fy;k x;k 
vkof/kZr fcac gksrk gSA bl vH;kl esa vki fofHkUu dksf”kdkvksa ds bySDVªksu 
ekbØksxzk¶l dk v/;;u djsaxsA blls vki iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh ¼ikni vkSj 
tarq nksuksa½ dksf”kdkvksa] fo’kk.kqvksa vkSj thok.kqHkksft;ksa (bacteriophages) lessr fofHkUu 
izdkj dh dksf”kdkvksa dh fof”k’V fo”ks’krkvksa dks tkusaxsA blls vkidksa mi-dksf”kdh; 
Lrj ij lajpukRed laxBu dks le>us esa lgk;rk feysxhA 



    
    
BBYEL 142            dksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj v.k.k.k.kqq qq    thofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkyk    dk;Zdk;Zdk;Zdk;Z 
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mÌs';mÌs';mÌs';mÌs';    

bu bySDVªksu ekbØksxzk¶l dks ns[kus ds ckn vki %  

� fofHkUu izdkj dh dksf”kdkvksa ds chp vUrj dj ldsaxs( 

� dksf”kdkvksa ds lajpukRed laxBu ds chp vUrj dj ldsaxs( vkSj 

� izR;sd dksf”kdk izdkj dh fof”k’V fo”ks’krkvksa dks muds vkeki] vkdkj] 
dksf”kdk fHkfÙk dh izÑfr vkSj dksf”kdh; vaxdksa ds lanHkZ esa le> ldsaxsA 

1111----2   v/;;u xkbM2   v/;;u xkbM2   v/;;u xkbM2   v/;;u xkbM    

larks’ktud :i ls dk;Z djus ds fy, vkidks ikB~;Øe-141 dksf”kdk vkSj v.kq 
thofoKku dh bdkbZ-4 dks i<+ ysuk pkfg,A 

1111----3   vko”;d lkexzh3   vko”;d lkexzh3   vko”;d lkexzh3   vko”;d lkexzh    

vkidks fuEufyf[kr dksf”kdkvksa ds bySDVªksu ekbØksxzkQ iznku fd, tk,axs % 

i) iwoZdsUnzdh dksf”kdk 

ii) ikni dksf”kdk 

iii) tarq dksf”kdk 

iv) ikni fo’kk.kq (T.M.V) 

v) tarq fo’kk.kq ¼,Mhuksokbjl½ 

vi) thok.kqHkksth (T4) 

1111----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k    

vkidks tks bySDVªksu ekbØksxzk¶l fn, x, gSa mudk /;kuiwoZd voyksdu dhft,A 
izR;sd izdkj dh dksf”kdk ds lajpukRed fooj.k dks fyf[k,A viuh iz;ksx”kkyk 
iqfLrdk esa isfUly ls buds LoPN lqukekafdr fp= cukb, ¼:ijs[kk vkSj dksf”kdh; 
fooj.k dks fn[kkrs gq, ,d vkof/kZr Hkkx nksuksa dk½ vkSj fVIif.k;ka fyf[k,A vkidks 
lykg nh tkrh gS fd fp=ksa dks iqLrd ls udy djds ugha cfYd tSls os bySDVªksu 
ekbØksxzkQ esa fn[kkbZ nsrs gSa] oSlk gh cuk,aA 

1111----5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k    

vkidks fofHkUu dksf”kdk izdkjksa ds bySDVªksu ekbØksxzkQ fn, x, gaS tSlsfd iwoZdsUnzdh 
vkSj llhedsUnzdh dksf”kdk] ikni dksf”kdk] tarq dksf”kdk( ikni fo’kk.kq (TMV)] tarq 
fo’kk.kq ¼,Mhuksokbll½ vkSj thok.kqHkksth (T4)A buesa ls izR;sd dks /;kuiwoZd nsf[k, 
vkSj izR;sd dh fof”k’V fo”ks’krkvksa dks fyf[k,A 



    
    
iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1        bySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djuk    
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1111----5555----1   iwoZdsUnzdh dksf”kdk ¼thok.kq½1   iwoZdsUnzdh dksf”kdk ¼thok.kq½1   iwoZdsUnzdh dksf”kdk ¼thok.kq½1   iwoZdsUnzdh dksf”kdk ¼thok.kq½    

,d thok.koh; dksf”kdk esa vkidks fuEufyf[kr fo”ks’krk,a fn[kkbZ nsaxh ¼fp= 1-1  
vkSj 1-2½( 

dSIlwy dSIlwy dSIlwy dSIlwy (capsule)    % % % % ,d eksVh iksyhlSdsjkbM dh “ys’eh ijr (slime layer) tks 
dksf”kdk dh “kq’du vkSj Hk{kdk.kqfØ;k (phagocytosis) ls j{kk djrh gS( 

dksf”kdk fHkfÙk dksf”kdk fHkfÙk dksf”kdk fHkfÙk dksf”kdk fHkfÙk (Cell wall)    % % % % ,d eksVk n<̀+ ckgjh vkoj.k tks vkdkj dks cuk, j[kus 
esa lgk;d gksrk gS vkSj “kq’du ls cpkrk gS( 

d”kkHk d”kkHk d”kkHk d”kkHk (flagella)    % % % % dksf”kdk fHkfÙk ls ckgj fudyus okys yacs] irys lw= ftuesa eksVj 
izksVhu gksrs gSa tks tho dk xfr djuk laHko cukrs gSa( 

lw{e jkse lw{e jkse lw{e jkse lw{e jkse (Pili)    % % % % jkse -tSls foLrkj tks lrg ls fpiduk ¼layXuh ikbyl½ vFkok 
thok.koh; la;qXeu dh e/;LFkrk ¼fyax ikbyl½ djrs gSa( 

dksf”kdkdksf”kdkdksf”kdkdksf”kdk    dyk dyk dyk dyk (cell membrane)    % % % % dksf”kdk dks ?ksjs jgus okyh ,d v/kZ-ikjxE; vkSj 
oj.kkRed vojks/k dyk gS( 

dksf”kdknzO; dksf”kdknzO; dksf”kdknzO; dksf”kdknzO; (Cytoplasm)    %%%% dksf”kdk dk vkarfjd nzo la?kVd( 

dsUnzdkHk dsUnzdkHk dsUnzdkHk dsUnzdkHk (Nucleoid)    % % % % dksf”kdknzO; dk og {ks= tgka DNA fLFkr gksrk gS ¼DNA  
jTtqd xksy gksrk gS vkSj lk;ukscSDVhfj;k esa ;g thu/thu/thu/thu/kjkjkjkj (genophore) dgykrk gS( 

IySfLeIySfLeIySfLeIySfLeM M M M (Plasmid)    % % % % Lok;Ùk xksy DNA v.kq ftudk thok.kqvksa ds chp LFkkukarj.k 
gks ldrk gS ¼{kSfrt thu LFkkukarj.k½( vkSj 

jkbckslkse jkbckslkse jkbckslkse jkbckslkse (Ribosome)    % % % % RNA vkSj izksVhu ds dkWEIySDl tks iksyhisIVkbM la”ys’k.k 
ds fy, ftEesnkj gksrs gSa ¼iwoZdsUnzdh jkbckslkse = 70S½A 

    

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----1 % ,d NM+kdkj thok.kq dh ijklajpuk dk vkjs[kh izn”kZu1 % ,d NM+kdkj thok.kq dh ijklajpuk dk vkjs[kh izn”kZu1 % ,d NM+kdkj thok.kq dh ijklajpuk dk vkjs[kh izn”kZu1 % ,d NM+kdkj thok.kq dh ijklajpuk dk vkjs[kh izn”kZu    dksf”kdk fHkfÙkdksf”kdk fHkfÙkdksf”kdk fHkfÙkdksf”kdk fHkfÙk]]]]    ikbyl ikbyl ikbyl ikbyl 
¼lw{ejkse½] d”kkHk] vuko`r ¼lw{ejkse½] d”kkHk] vuko`r ¼lw{ejkse½] d”kkHk] vuko`r ¼lw{ejkse½] d”kkHk] vuko`r DNA    ds lkFk dsUnzdkHk vkSj ds lkFk dsUnzdkHk vkSj ds lkFk dsUnzdkHk vkSj ds lkFk dsUnzdkHk vkSj 70S    jkbckslkseksa dks jkbckslkseksa dks jkbckslkseksa dks jkbckslkseksa dks 
n”kkZrs gq,An”kkZrs gq,An”kkZrs gq,An”kkZrs gq,A    



    
    
BBYEL 142            

 

 

8 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----2 % thok.koh; dksf”kdk d2 % thok.koh; dksf”kdk d2 % thok.koh; dksf”kdk d2 % thok.koh; dksf”kdk d

1111----5555----2   llhedsUnzdh 2   llhedsUnzdh 2   llhedsUnzdh 2   llhedsUnzdh 

bySDVªksu ekbØksxzkQ ij vk/kkfjr ikni vkSj tarq dksf”kdk
izk:fid llhedsUnzdh dksf”kdk dh [kaMks esa foHkkftr lajpuk dks ns[k ldsaxsA 
dksf”kdk esa dksf”kdk fHkfÙk
vkSj dykc) vaxd tSls ekbVksdkWfUMª;k] gfjryod 
jsVhdqye] xkWYthckWMh] vk”k; vkSj ijvkWDlhlkse
vfrfjDr( lw{e
vki bu vaxdksa dh lajpuk ds fo’k; esa foLrkj ls iz;ksx

ikni dksf”kdkikni dksf”kdkikni dksf”kdkikni dksf”kdk

ikni dksf”kdk,a lkekU;r% vk;rkdkj gksrh gSa vkSj n<̀+ dksf”kdk fHkfÙk ls f?kjh jgrh 
gSaA buesa dksf”kdk fHkfÙk Hkh ikbZ tkrh gS vkSj fo”ks’k :i ls dsUnzh; /kkuh] gfjr
dsUnzd] ekbVksdkWfUMª;k
¼fp= 1-3½A

dksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj v.k.k.k.k

        

2 % thok.koh; dksf”kdk d2 % thok.koh; dksf”kdk d2 % thok.koh; dksf”kdk d2 % thok.koh; dksf”kdk dssss    vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk 
dkV esa bySDVªksu ekbØksxzkdkV esa bySDVªksu ekbØksxzkdkV esa bySDVªksu ekbØksxzkdkV esa bySDVªksu ekbØksxzk¶l¶l¶l¶lAAAA    

2   llhedsUnzdh 2   llhedsUnzdh 2   llhedsUnzdh 2   llhedsUnzdh dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½

bySDVªksu ekbØksxzkQ ij vk/kkfjr ikni vkSj tarq dksf”kdk 
llhedsUnzdh dksf”kdk dh [kaMks esa foHkkftr lajpuk dks ns[k ldsaxsA 

dksf”kdk esa dksf”kdk fHkfÙk] dksf”kdknzO; dks ?ksjs gq, IySLek 
vkSj dykc) vaxd tSls ekbVksdkWfUMª;k] gfjryod (chloroplast)
jsVhdqye] xkWYthckWMh] vk”k; vkSj ijvkWDlhlkseksa dh mifLFkfr fn[kkbZ nsrh gSA blds 
vfrfjDr( lw{eufydk,a (microtubules) vkSj eqDr 80S jkbckslkse Hk
vki bu vaxdksa dh lajpuk ds fo’k; esa foLrkj ls iz;ksx-2

ikni dksf”kdkikni dksf”kdkikni dksf”kdkikni dksf”kdk    

ikni dksf”kdk,a lkekU;r% vk;rkdkj gksrh gSa vkSj n<̀+ dksf”kdk fHkfÙk ls f?kjh jgrh 
gSaA buesa dksf”kdk fHkfÙk Hkh ikbZ tkrh gS vkSj fo”ks’k :i ls dsUnzh; /kkuh] gfjr

ekbVksdkWfUMª;k] xkWYth ckWMht+ vkSj jkbckslkse tSlh lajpuk,a fn[kkbZ nsrh gSa 
3½A 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA

.k.k.k.kqq qq    thofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkyk    dk;Zdk;Zdk;Zdk;Z 

    

vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk vkarfjd lajpuk dks n”kkZrs gq, vuqnS?;Z vkSj vuqizLFk 

dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½dksf”kdk ¼ikni vkSj tarq dksf”kdk½    

 dh ijklajpuk esa vki ,d 
llhedsUnzdh dksf”kdk dh [kaMks esa foHkkftr lajpuk dks ns[k ldsaxsA 

kdknzO; dks ?ksjs gq, IySLek dyk] lqlaxfBr dsUnzd 
(chloroplast)] ,sUMksIySfLed 

dh mifLFkfr fn[kkbZ nsrh gSA blds 
jkbckslkse Hkh fn[kkbZ nsrs gSaA 
2 esa i<saxsA 

ikni dksf”kdk,a lkekU;r% vk;rkdkj gksrh gSa vkSj n<̀+ dksf”kdk fHkfÙk ls f?kjh jgrh 
gSaA buesa dksf”kdk fHkfÙk Hkh ikbZ tkrh gS vkSj fo”ks’k :i ls dsUnzh; /kkuh] gfjryod] 

xkWYth ckWMht+ vkSj jkbckslkse tSlh lajpuk,a fn[kkbZ nsrh gSa 

    

3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % ,d ikni dksf”kdk dk bySDVªksu ekbØksxzkQA    



    
    
iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1        bySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djuk    
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tarq dksf”kdktarq dksf”kdktarq dksf”kdktarq dksf”kdk    

tarq dksf”kdk lkekU;r% xksykdkj gksrh gS vkSj blesa dksf”kdk fHkfÙk ugha gksrh gSA 
IySfLVM vkSj /kkfu;ka Hkh tarq dksf”kdk esa vuqifLFkr gksrs gSaA tarq dksf”kdkvksa esa fo”ks’k 
:i ls lsUVªkslkse (centrosome)] lsfUVªvksy (centriole) vkSj ykblkslkse (lysosome) 
ik, tkrs gS ¼fp= 1-4½A 

 
fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----4 % ,d tarq dksf”kdk dks n”kkZrs gq, bySDVªksu 4 % ,d tarq dksf”kdk dks n”kkZrs gq, bySDVªksu 4 % ,d tarq dksf”kdk dks n”kkZrs gq, bySDVªksu 4 % ,d tarq dksf”kdk dks n”kkZrs gq, bySDVªksu ekbØksxzkQAekbØksxzkQAekbØksxzkQAekbØksxzkQA    

1111----5555----3   fo’kk.kq3   fo’kk.kq3   fo’kk.kq3   fo’kk.kq    

fo’kk.kq lw{e laØe.k deZd gSa tks flQZ tarqvksa ;k ikniksa dh thfor dksf”kdkvksa esa 
xq.ku djrs gSaA lHkh fo’kk.kqvksa esa ;k rks DNA vFkok RNA ds :i esa U;wDyhbd vEy 
gksrk gSA vf/kdka”k fo’kk.kqvksa esa izksVhu U;wDyhbd vEy ds bnZfxnZ ,d dop cuk ysrs 
gSa ¼ftls dSfIlM dgrs gSa½A dqN fo’kk.kqvksa esa izksVhu dSfIlM ds vanj Hkh ik, tkrs gSaA 

ikni fo’kk.kqikni fo’kk.kqikni fo’kk.kqikni fo’kk.kq    

VqcSdks ekstSd okbjlVqcSdks ekstSd okbjlVqcSdks ekstSd okbjlVqcSdks ekstSd okbjl (TMV)    

VqcSdks ekstSd okbjl TMV ,d ljy NM+kdj dqaMfyuh fo’kk.kq gS ftlesa e/; Hkkx esa 
fLFkr ,dy-jTtqd RNA ,d izksVhu dSfIlM vFkok vkoj.k ls vkofjr jgrk gS ¼fp= 
1-5 a, b½A NM+s yxHkx 300 nm (3,000 Å) yackbZ dh vkSj yxHkx 16-18 nm (160-
180 Å) O;kl dh gksrh gSa ¼fp= 1-6 a½A 

    
        (a)                                                   (b)  

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----5 % 5 % 5 % 5 % a) Vqcsdks ekstSd okbjl dk Vqcsdks ekstSd okbjl dk Vqcsdks ekstSd okbjl dk Vqcsdks ekstSd okbjl dk TEM( ( ( ( b) vkf.od lajpuk dks fn[kkrs gq, vkf.od lajpuk dks fn[kkrs gq, vkf.od lajpuk dks fn[kkrs gq, vkf.od lajpuk dks fn[kkrs gq, TMV dk dk dk dk 
vkjs[kh fp=Avkjs[kh fp=Avkjs[kh fp=Avkjs[kh fp=A    



    
    
BBYEL 142            dksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj v.k.k.k.kqq qq    thofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkyk    dk;Zdk;Zdk;Zdk;Z 
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TMV esa izR;sd NM+kdj lajpuk 2,130 ,d tSlh nh?kZo`Ùkh; izksVhu mibdkb;ksa dh 
cuh gksrh gS ftUgsa dSIlksfe;j (capsomere) dgrs gSa ¼fp= 1-6 b½A dSIlksfe;j lagr 
:i ls ,d dksj ;qDr dqaMfyuh :i [kks[kys csyu ds :i esa O;ofLFkr jgrh gSa  
¼fp= 1.6 c½A dSIlksfe;j lagr :i ls ,d dksj ;qDr dqaMfyuh [kks[kys csyu ds :i 
esa O;ofLFkr jgrh gSa ¼fp= 1.6 c½A RNA ,d ,dy jTtqd dqaMfyuh v.kq gSA RNA 
dqaMfyuh TMV NM+ dh iwjh yackbZ esa foLrkfjr gksrh gS vkSj dSIlksfe;lZ ds vanj 
xgjkbZ esa var%LFkkfir gksrh gSA izR;sd dSIlksfe;j esa yxHkx 158 ,sehuks vEy gksrs 
gSaA dSfIlM ds izR;sd dqaMfyuh pØ esa 16 dSIlksfe;j gksrs gSa vkSj ;s TMV dh izR;sd 
NM+ esa yxHkx 130 ?ksjs ¼pØ½ cukrs gSA RNA v.kq tks yxHkx 33 nm (3300Å) yack 
gksrk gS] yxHkx 6500 U;wfDyvksVkbMksa dk cuk gksrk gS vkSj bldk v.kqHkkj 25kD 
gksrk gSA 

    

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----6 % 6 % 6 % 6 % TMV dhdhdhdh    lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk a) TMV dk lrg n`”;( dk lrg n`”;( dk lrg n`”;( dk lrg n`”;( b) RNA-dSIlksfe;j O;oLFkk( vkSj dSIlksfe;j O;oLFkk( vkSj dSIlksfe;j O;oLFkk( vkSj dSIlksfe;j O;oLFkk( vkSj             

c) TMV dh vuqizLFk dkVAdh vuqizLFk dkVAdh vuqizLFk dkVAdh vuqizLFk dkVA    

tarq fo’kk.kq ¼,Mhuksokbjl½tarq fo’kk.kq ¼,Mhuksokbjl½tarq fo’kk.kq ¼,Mhuksokbjl½tarq fo’kk.kq ¼,Mhuksokbjl½    

,Mhuksokbjl,Mhuksokbjl,Mhuksokbjl,Mhuksokbjl (Adenovirus) DNA ;qDr fo’kk.kq gSa tks Åijh “olu iFk esa lnhZ-tqdke 
tSlk laØe.k djrs gSa ¼fp= 1-7 a½A fo’kk.kq d.k 70-90 nm O;kl ds gksrs gSs             
¼fp= 1-7 b½A 

,Mhuksokbjl ,d cM+k fo’kk.kq gS] tks tfVy izksVhu dSfIlM dk cuk gksrk gS vkSj ;s 
f}jTtqd DNA thukse vkSj dksj izksVhu dks ?ksjs jgrk gS ¼fp= 1-7 b½A dSfIlM ,d 
fo”kaQyd (icosahedron) ds :i esa gksrk gSA bl 20 ik”oZ okyh lefefr esa dqy 
252 dSIlksfe;j gksrs gSa ftuesa ls izR;sd rhu ,d tSls izksVhu vkSj 12 isUVksu ¼5 
;wfuV~l½ dk cuk gksrk gS tks “kh’kZLFk fLFkr gksrs gSA izR;sd ikap izksVhu Jà[kykvksa dk 
cuk gksrk gSA izR;sd “kh’kZ ls ,d yack rarq foLrkfjr jgrk gSA ;g rhu ,d tSlh 
Jà[kykvksa dk cuk gksrk gS tks fljs ij ,d ?kqaMh cukrh gSa ¼fp= 1-7 c½A ;s fof”k’V 
dksf”kdk ca/kudkjh rarq gksrs gSaA ,Mhuksokbjl y;u pØ ds }kjk tuu djrk gSA 



    
    
iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1        bySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djuk    
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          (a)                (b) 

 

(c) 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----7 % 7 % 7 % 7 % (a, b) ,d ,Mhuksokbjl dk f=foe n`”;( ,d ,Mhuksokbjl dk f=foe n`”;( ,d ,Mhuksokbjl dk f=foe n`”;( ,d ,Mhuksokbjl dk f=foe n`”;( c) ,d ,Mhukokbjl dk Vªkaleh”ku ,d ,Mhukokbjl dk Vªkaleh”ku ,d ,Mhukokbjl dk Vªkaleh”ku ,d ,Mhukokbjl dk Vªkaleh”ku 
bySDVªksu ekbØksxzkQ bySDVªksu ekbØksxzkQ bySDVªksu ekbØksxzkQ bySDVªksu ekbØksxzkQ (TEM)AAAA    

thok.kqHkksth thok.kqHkksth thok.kqHkksth thok.kqHkksth (T4)    

var esa vki T4 thok.kqHkksth (bacteriophage) dh lw{e lajpuk dk v/;;u djsaxsA;s 
T-le Qstksa (T-even phages) dh Js.kh dk lnL; gS vkSj o`gnka= (colon) ds 
,s”kjhfd;k dksykbZ (Escherichia coli) thok.kq dks lØafer djrk gSA T-ls vfHkizk; 
Vkbi ls gSA T-le vkSj T-fo’ke “kCnkoyh DNA dh izÑfr ij vk/kkfjr gSA T-le 
thok.kqHkksth esa f}jTtqd DNA gksrk gS] tcfd T-fo’ke esa ,dy jTtqd DNA gksrk 
gSA blds vfrfjDr T-le Qst esa flj (head) vkSj iwaN (tail) gksrs gSa vkSj ;s vf/kd 
tfVy gksrs gSaA 

izksVhue; lqj{kkRed vkoj.k ;k dSfIlM 2000 mibdkb;ksa vFkok dSIldSIldSIldSIlkkkkss ssfe;jfe;jfe;jfe;j dk cuk 
gksrk gSA izR;sd dSIlksfe;j ,d ;k vf/kd iksyhisIVkbM Jà[kykvksa ds :i esa 
lajpukRed bdkb;ksa dh cuh gksrh gSA T4 thok.kqHkksft;ksa esa dSIlksfe;j dk fof”k’V 
foU;kl blds flj dks izk:fid fo”kaQydh ¼20 ikf”oZd½ lefefr iznku djrk gS 
¼fp= 1-8 a, b½A thok.kqHkksth dk flj yxHkx 1250 Å yack vkSj 850 Å pkSM+k gksrk gSA 

flj dkWyjdkWyjdkWyjdkWyj ;qDr NksVh xzhokxzhokxzhokxzhok (neck) ij fVdk gksrk gS vkSj yach dqaMfyuh iawN ls 
tqM+k jgrk gSA iwaN esa ,d [kks[kyk e/; Hkkxe/; Hkkxe/; Hkkxe/; Hkkx    (mid piece) gksrk gS tks ,d vkPNn 
(sheath) ls f?kjk jgrk gS] ftlls ,d ‘kVdks.kh; cslIysV cslIysV cslIysV cslIysV ¼,aM IysV½]    Ng LikbdLikbdLikbdLikbd 
(spike) vkSj Ng yacs iwaN rarq iwaN rarq iwaN rarq iwaN rarq (tail fibres) tqM+s jgrs gSaA 



    
    
BBYEL 142            dksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj v.k.k.k.kqq qq    thofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkyk    dk;Zdk;Zdk;Zdk;Z 

 

 

12 

  

        (a)                                                               (b) 

 

(c) 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----8 % 8 % 8 % 8 % a) T4 thok.kqHthok.kqHthok.kqHthok.kqHkksth dk Vªkaleh”ku bySDVªksukksth dk Vªkaleh”ku bySDVªksukksth dk Vªkaleh”ku bySDVªksukksth dk Vªkaleh”ku bySDVªksu    ekbØkekbØkekbØkekbØkss ssxzkQ( xzkQ( xzkQ( xzkQ( b) T4 thok.kqHkksth dh thok.kqHkksth dh thok.kqHkksth dh thok.kqHkksth dh 
lajpuk dk vkjs[kh fp=( lajpuk dk vkjs[kh fp=( lajpuk dk vkjs[kh fp=( lajpuk dk vkjs[kh fp=( c) var%var%var%var%{ksi.k ls igys ijiks’kh thok.kq dksf”kdk ls lac) {ksi.k ls igys ijiks’kh thok.kq dksf”kdk ls lac) {ksi.k ls igys ijiks’kh thok.kq dksf”kdk ls lac) {ksi.k ls igys ijiks’kh thok.kq dksf”kdk ls lac) 
T4 thok.kqHkksft;ksa dk bySDVªksu ekbØksxzkQAthok.kqHkksft;ksa dk bySDVªksu ekbØksxzkQAthok.kqHkksft;ksa dk bySDVªksu ekbØksxzkQAthok.kqHkksft;ksa dk bySDVªksu ekbØksxzkQA    

,d DNA v.kq ¼1,66000 bp tks 200 fHkUu izksVhu ds fy, dksM djrs gSa½ flj ds 
vanj iSd jgrk gS] tks fo’kk.kq dk thukse gksrk gSA T4 thok.kqHkksth ,d mxz 
thok.kqHkksth gS vkSj y;u pØ (lytic cycle) dks iznf”kZr djrk gSA igys pj.k esa] 
thok.kqHkksth ijiks’kh thok.kq dh dksf”kdk fHkfÙk dh lrg ls yacs iwaN rarq dh lgk;rk 
ls lac) gks tkrk gS ¼fp= 1-8 c½A fo’kk.kq dk thukse ijiks’kh dksf”kdk esa var%{ksfir 
gks tkrk gSA dqN le; dh xqIrrk vof/k (eclipse period) ds ckn] izfrÑfr fd;k 
gqvk thok.kqHkksth dk DNA ,d iw.kZ thok.kqHkksth esa lEeqpf;r gks tkrk gS] tks fQj 
ijiks’kh dksf”kdk ds y;u }kjk fueqZDr gks tkrk gSA 

1111----6666            var esa dqN iz”uvar esa dqN iz”uvar esa dqN iz”uvar esa dqN iz”u    

1. ,d izk:fid llhedsUnzdh dksf”kdk esa mifLFkr vaxdksa dks lwphc) dhft,A 

2. tarq dksf”kdk fdlizdkj ikni dksf”kdk ls fHkUu gksrh gS\ 

3. ,d T4 thok.kqHkksth esa fn[kkbZ nsus okyh fofHkUu lajpukvksa dh ,d lwph 
cukb,A 



    
    
iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1iz;ksx 1        bySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djukbySDVªksu ekbØksxk¶l }kjk fo’kk.kqvksa] iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dk v/;;u djuk    
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1111----7   mÙkj7   mÙkj7   mÙkj7   mÙkj    

1. ekbVksdkWfUMª;k] gfjryod] ,sUMksIySfLed jsVhdqye] xkWYth ckWMht] /kkfu;ka] 
ijvkWDlhlkse] dsUnzd vkSj jkbckslkse fdlh llhedsUnzdh dksf”kdk esa ik, tkus 
okys izeq[k vaxd gSaA 

2. ikni dksf”kdk,a lkekU;r% vk;rkdkj gksrh gSaA ;s n`<+ dksf”kdk fHkfÙk vkSj 
dksf”kdk dyk ls f?kjh jgrh gSaA buesa ,d cM+h dsUnzdh; /kkuh gksrh gSA tarq 
dksf”kdk lkekU;r% xksykdkj gksrh gS vkSj blesa dksf”kdkfHkfÙk vuqifLFkr gksrh 
gSA tarq dksf”kdk esa yod@IySfLVM vkSj /kkfu;ka Hkh ugha ikbZ tkrh gSaA tarq 
dksf”kdk esa fof”k’V :i ls lsUVªkslkse] lsfUVªvksy vkSj ykblkslkse ik, tkrs gSaA 

3. miHkkx 1-5-3 dks nsf[k,A 

vkHkkjvkHkkjvkHkkjvkHkkj    

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----1111 : Source: https://qph.fs.quoracdn.net/main-qimg-
2213c2b207d36592d120aad93e71f 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----2222 : https://lh3.googleusercontent.com/proxy/qlUPv03Bru6FvTFbAv
P2nCCCOBlWo_fI6Wlz0obgRcre2jddvsOOM5DJIcL5OYQYRe
N3FJ8EPWKuzn3XtDwO_Oyw-DZ5M 

https://www.google.co.in/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fucm
p.berkeley.edu%2Fbacteria%2Fbacteriatemsmall.gif&imgrefurl=
https%3A%2F%2Fucmp.berkeley.edu%2Fbacteria%2Fbacteria
mm.html&  

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----3333 : Source:  

https://www.google.co.in/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fi.pini
mg.com%2Foriginals%2Fef%2F2b%2F22%2Fef2b228648e0f63
174ce70644cc80029.jpg&imgrefurl 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----4444 : Source: 
https://slideplayer.com/slide/8940273/27/images/28/Animal+Cell
+Ultrastructure+as+Seen+with+an+Electron+Microscope.jpg 

https://www.google.co.in/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fibgui
des.com%2Fimages%2F2.3.2.png&imgrefurl=https%3A%2F%2
Fibguides.com%2Fbiology%2Fnotes%2F2.3-eukaryotic-
cells%2F 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----5555 : Source:   

https://cns1.rc.fas.harvard.edu/wp-
content/uploads/2016/09/tmv.jpg 

https://cdn.rcsb.org/pdb101/motm/images/2tmv_composite.jpg 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----6666 : Source:  

https://lh3.googleusercontent.com/proxy/2cZiq0WInFss43vxAQ9
DMuzbCLdOgZHLyWkCnF1GTgltvhGvCJFtyaX5q_xnx9LR2541
S2alAPBdvCCPMrNVSTTBcUSB7vd_tsoW6MuG-kp3lx-
4CfIKdc1d4myzHBT79g 



    
    
BBYEL 142            dksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj vdksf”kdk vkSj v.k.k.k.kqq qq    thofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkykthofoKku % iz;ksx”kkyk    dk;Zdk;Zdk;Zdk;Z 
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fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----7777 : Source:  

a) https://cdn.rcsb.org/pdb101/motm/images/132-
Adenovirus_adenovirus.jpg 

b) https://micro.magnet.fsu.edu/cells/viruses/images/virus.jpg 

c) https://iiif.wellcomecollection.org/image/B0001486.jpg/full/1
010%2C/0/default.jpg 

fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----8888 : a) https://media.sciencephoto.com/image/m0900045/800wm 

b) https://mk0morgridgeorgkfioq.kinstacdn.com/wp-
content/uploads/bacteriophage.png 

c) https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Phag
e.jpg 

 

 

 



    
    
iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2        dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk    
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iz;ksx 2 

dkdkdkdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk sf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk sf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk sf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk 
vaxvaxvaxvaxdksa ddksa ddksa ddksa dssss    QksVksxzk¶l vkSj QksVksxzk¶l vkSj QksVksxzk¶l vkSj QksVksxzk¶l vkSj 

bySDVªksu ekbØksxzk¶lbySDVªksu ekbØksxzk¶lbySDVªksu ekbØksxzk¶lbySDVªksu ekbØksxzk¶l        
dk v/;;u djukdk v/;;u djukdk v/;;u djukdk v/;;u djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

2-1  izLrkouk 

 mÌs”; 

2-2  v/;;u xkbM 

2-3 vko”;d lkexzh 

2-4 izs{k.k 

 dksf”kdk fHkfÙk 

 IySLek dyk 

 gfjryod 

 ekbVksdkWfUMª;k 

 ,sUMksIykfLed jsVhdqye 

 xkWYth ckWMht+  

 ykblkslkse vkSj ekbØksckWMht+ 

 ijvkWDlhlkse 

 lw{eufydk,a 

 lsUVªkslkse 

 i{ekHk vkSj d”kkHk 

 dsUnzd 

 dsfUnzd 

 jkbckslkse 

2-5 var esa dqN iz”u 

2-6 mÙkj 

2222----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

fiNys vH;kl esa vkidks iwoZdsUnzdh vkSj llhedsUnzdh dksf”kdkvksa dh lajpuk ls 
voxr djk;k x;k FkkA vkius tarq vkSj ikni dksf”kdk ds chp rqyukRed v/;;u 
Hkh fd;k FkkA llhedsUnzdh dksf”kdk vR;f/kd [kaMhÑr gksrh gS ftlesa vusd vaxd 
gksrs gSaA izR;sd vaxd dh ,d fof”k’V lajpuk gksrh gS vkSj og ,d fof”k’V dk;Z dks 
djrk gSA ysfdu fQj Hkh vkidks ;g le>uk pkfg, fd ;s vaxd vdsys dk;Z ugha 
djrs gSa cfYd dksf”kdk dh lexz dk;Ziz.kkyh ds fy, ,d la;qDr bdkbZ ds :i esa 
lesfdr jgrs gSaA bl vH;kl esa vkidks mu izeq[k vaxdksa dh lajpuk ls voxr 
djk;k tk,xk tks fdlh llhedsUnzdh dksf”kdk esa fn[kkbZ nsrs gSaA vki bySDVªksu 



    
    
BBYEL 142            dksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Z 
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ekbØksxzk¶l dh lgk;rk ls bu vaxdksa dh lajpuk dks le> ldsaxsA vki igys gh 
BBYET-141 ikB~;Øe dh bdkbZ 5, 6 vkSj 7 esa bu vaxdksa dh lajpuk vkSj dk;ksaZ 
ds fo’k; esa i<+ pqds gSaA 

mÌs';mÌs';mÌs';mÌs';    

bu iz;ksx dks djus ds ckn vki %  

� ,d llhedsUnzdh dksf”kdk esa ik, tkus okys fofHkUu vaxdksa dh lajpuk dk 
o.kZu dj ldsaxs( vkSj 

� bu vaxdksa dh lajpuk dks dksf”kdk dh dk;Ziz.kkyh esa buds }kjk fuHkkbZ tkus 
okyh Hkwfedk ls lac) dj ldsaxsA 

2222----2222            v/;;u xkbMv/;;u xkbMv/;;u xkbMv/;;u xkbM    

larks’ktud :i ls dk;Z djus ds fy, iz;ksx”kkyk esa vkus ls igys vkidks ;wthlh 
¼lhchlh,l½ ikB~;Øe - dksf”kdk vkSj v.kq thofoKku (BBYET-141) dh bdkbZ-5, 6 
vkSj 7 dks i<+ dj vkuk pkfg,A 

2222----3   vko”;d lkexzh3   vko”;d lkexzh3   vko”;d lkexzh3   vko”;d lkexzh    

vkidks llhedsUnzdh dksf”kdk esa fn[kkbZ nsus okyh lajpukvksa vkSj vaxdksa ds ykbV 
vkSj bySDVªksu ekbØksxzkQ fn, tk,saxsA 

2222----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k    

QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dks /;kuiwoZd nsf[k,A izR;sd vaxd vkSj 
mudh midksf”kdh; lajpuk ds lajpukRed fooj.k dks uksV dhft,A viuh 
iz;ksx”kkyk iqfLrdk esa buds LoPN] lqukekafdr fp= ¼:ijs[kk vkSj lajpuk dks n”kkZrs 
gq, ,d vkof/kZr Hkkx nksuksa dk½ cukb, vkSj fVIif.k;ka fyf[k,A vkidksa ;s lykg nh 
tkrh gS fd fp=ksa dks iqLrd ls udy djds ugha cfYd tSls os vkidks fn, x, 
QksVksxzk¶l esa fn[kkbZ nsrs gSa] oSls gh cukb,A 

2222----5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k    

izR;sd lajpuk vkSj vaxd ds ykbV vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dks nsf[k, vkSj izR;sd 
la?kVd dk lqukekafdr fp= cukdj mldk laf{kIr fooj.k fyf[k,A 

2222----5555----1   dksf”kdk fHkfÙk 1   dksf”kdk fHkfÙk 1   dksf”kdk fHkfÙk 1   dksf”kdk fHkfÙk (Cell Wall)    

• ikni dksf”kdkvksa dh dksf”kdk ¼IySLek½ dyk dks ?ksjs gq, n<̀+ fHkfÙk gksrh gS 
¼fp= 2-1 a, b½ A 

• ;s ,d dksf”kdkckº; lajpuk gSA dksf”kdk fHkfÙk v/kZ-n<̀+ lajpuk gS tks ty ds 
vR;f/kd varZxzg.k dks jksdrh gSA 



    
    
iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2        dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk    
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• dksf”kdk fHkfÙk dksf”kdk dks lqj{kk iznku djrh gSA 

• ;s dksf”kdk dyk ls vf/kd eksVh gksrh gSA bldh eksVkbZ 0.1 µm ls vusd 
ekbØksehVj (µm) rd gks ldrh gSA 

• ;s lsyqyksl ds lw{erarqvksa dh cuh gksrh gS tks iksyhlSdsjkbMksa vkSj dqN ekeyksa 
esa izksVhuksa ds cus eSfVªDl esa var%LFkkfir jgrs gaSA 

• r:.k dksf”kdkvksa esa] ,d iryh izkfFked fHkfÙkizkfFked fHkfÙkizkfFked fHkfÙkizkfFked fHkfÙk    (primary wall)    izksVksIykLV ds 
bnZfxnZ cu tkrh gSA 

• nks lehiorhZ dksf”kdkvksa dh izkFkfed fHkfÙk;ka ,d isfDVu ;qDr iryh ijr 
}kjk tqM+h jgrh gSa tks tksM+us dh lkexzh dh rjg dk;Z djrh gS] bls    e/; e/; e/; e/; 
iVfydkiVfydkiVfydkiVfydk (middle lamella) dgrs gSaA 

• dqN ikS/kksa esa dksf”kdk dyk vkSj izkFkfed fHkfÙk ds chp ,d f}rh;d fHkfÙkf}rh;d fHkfÙkf}rh;d fHkfÙkf}rh;d fHkfÙk 
(secondary wall) cu tkrh gSA ;s n`<+ ,oa vizR;kLFk gksrh gS vkSj blesa 
fyfXuu rFkk vU; la?kVd gksrs gSa tks ikS/ks dks ;kaf=d “kfDr iznku djrs gSaA  

• lehiorhZ ikni dksf”kdk,a fNnzksa }kjk ijLij tqM+h jgrh gaS] ftudks 
IySLeksMsLesVk IySLeksMsLesVk IySLeksMsLesVk IySLeksMsLesVk (plasmodesmata) dgrs gSaA 

 
(a) 

 
(b) 

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----1 % 1 % 1 % 1 % a) dksf”kdk fHkfÙk dh ijrksa dks n”kkZrk fp=( dksf”kdk fHkfÙk dh ijrksa dks n”kkZrk fp=( dksf”kdk fHkfÙk dh ijrksa dks n”kkZrk fp=( dksf”kdk fHkfÙk dh ijrksa dks n”kkZrk fp=( b) ikni dksf”kdkikni dksf”kdkikni dksf”kdkikni dksf”kdk    fHkfÙk dkfHkfÙk dkfHkfÙk dkfHkfÙk dk bySDVªksu bySDVªksu bySDVªksu bySDVªksu 
ekbØksxzkQ ekbØksxzkQ ekbØksxzkQ ekbØksxzkQ CW = dksf”kdk fHkfÙk( dksf”kdk fHkfÙk( dksf”kdk fHkfÙk( dksf”kdk fHkfÙk( PM= IySLek dyk] vkSj IySLek dyk] vkSj IySLek dyk] vkSj IySLek dyk] vkSj CYTO=dksf”kdknzO;Adksf”kdknzO;Adksf”kdknzO;Adksf”kdknzO;A    



    
    
BBYEL 142            
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2222----5555----2   dksf”kdk dyk2   dksf”kdk dyk2   dksf”kdk dyk2   dksf”kdk dyk

• dksf”kdk ¼Iy
ltho Hkkx dks mlds futhZo ifjos”k ls vyx djrh gS ¼fp= 2

• ;g yxHkx 
ekStsd dh cuh 

• IySLek dyk oj.kkRed :i ls ikjxE; gksrh gS vkSj vius vkjikj ty vkSj 
inkFkksaZ ds varZizokg vkSj cfgZizokg dks fu;af=r djrh gSA

• oj.kkRed ikjxE; vojks/k ds :i esa dk;Z djus ds vfrfjDr] dyk vius 
pSuyksa }kjk iks’kdksa ds varZxzg.k vkSj vif”k’Vksa ds 
ds fy, iai 

• dyk vusd vax
ifjorZuksa dk LFkku Hkh gksrh gSA vusd ,Utkbe vkSj ladsru v.kq 
molecules) 

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----2 % 2 % 2 % 2 % 

dksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Z

2   dksf”kdk dyk2   dksf”kdk dyk2   dksf”kdk dyk2   dksf”kdk dyk    

dksf”kdk ¼IySLek½ dyk ,d iryh lhek dks iznf”kZr djrh gS tks dksf”kdk ds 
ltho Hkkx dks mlds futhZo ifjos”k ls vyx djrh gS ¼fp= 2

;g yxHkx 8 nm eksVkbZ dh iryh ijr gS vkSj fyfiMksa vkSj izksVhuksa ds nzo 
ekStsd dh cuh gksrh gSA 

IySLek dyk oj.kkRed :i ls ikjxE; gksrh gS vkSj vius vkjikj ty vkSj 
inkFkksaZ ds varZizokg vkSj cfgZizokg dks fu;af=r djrh gSA

oj.kkRed ikjxE; vojks/k ds :i esa dk;Z djus ds vfrfjDr] dyk vius 
pSuyksa }kjk iks’kdksa ds varZxzg.k vkSj vif”k’Vksa ds fu’dk
ds fy, iai (pumps) vkSj }kjksa (gates) dh Hkkafr Hkh dk;Z djrh gSA

dyk vusd vaxdksa dk vkoj.k Hkh cukrh gS vkSj fofHkUu egRoiw.kZ tSojklk;fud 
ifjorZuksa dk LFkku Hkh gksrh gSA vusd ,Utkbe vkSj ladsru v.kq 
molecules) Hkh dykc) gksrs gSaA ;g vusd xzkfg;ksa dk Hkh LFkku gSA

(a) 

(b) 

2 % 2 % 2 % 2 % dksf”kdk dyk dh ijklajpuk dksf”kdk dyk dh ijklajpuk dksf”kdk dyk dh ijklajpuk dksf”kdk dyk dh ijklajpuk a) f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, 
dk dk dk dk TEM(((( b) dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d 
ÝhtÝhtÝhtÝht-ÝsDpj@fge Hkatu fufeZfr ÝsDpj@fge Hkatu fufeZfr ÝsDpj@fge Hkatu fufeZfr ÝsDpj@fge Hkatu fufeZfr (freeze fracture preparation) 

rqyuk rqyuk rqyuk rqyuk [P-izksVksIykLe Qsl( izksVksIykLe Qsl( izksVksIykLe Qsl( izksVksIykLe Qsl( E    ¼cká½ lrg¼cká½ lrg¼cká½ lrg¼cká½ lrg]AAAA    

dksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Z 

Lek½ dyk ,d iryh lhek dks iznf”kZr djrh gS tks dksf”kdk ds 
ltho Hkkx dks mlds futhZo ifjos”k ls vyx djrh gS ¼fp= 2-2½A 

eksVkbZ dh iryh ijr gS vkSj fyfiMksa vkSj izksVhuksa ds nzo 

IySLek dyk oj.kkRed :i ls ikjxE; gksrh gS vkSj vius vkjikj ty vkSj 
inkFkksaZ ds varZizokg vkSj cfgZizokg dks fu;af=r djrh gSA 

oj.kkRed ikjxE; vojks/k ds :i esa dk;Z djus ds vfrfjDr] dyk vius 
fu’dklu dks fu;af=r djus 

dh Hkkafr Hkh dk;Z djrh gSA 

rh gS vkSj fofHkUu egRoiw.kZ tSojklk;fud 
ifjorZuksa dk LFkku Hkh gksrh gSA vusd ,Utkbe vkSj ladsru v.kq (signaling 

dykc) gksrs gSaA ;g vusd xzkfg;ksa dk Hkh LFkku gSA 

 

 

f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, f=ijrh; izxVu dks n”kkZrs gq, dksf”kdk dyk dksf”kdk dyk dksf”kdk dyk dksf”kdk dyk 
dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d dksf”kdk ds fofHkUu Qslksa dks n”kkZrs gq, ,d lsD”ku vkSj ,d 

(freeze fracture preparation) ds ds ds ds chp chp chp chp 

P face 

E surface 



    
    
iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2        dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk

2222----5555----3   gfjryod 3   gfjryod 3   gfjryod 3   gfjryod (Chloroplast)

• ;s vaxd izdk”kla”ys’k.k ds laiUu gksus 
Hkh dgrs gSaA 

• gfjryod gjs IySfLVM gSa ftuesa eq[; :i ls i.kZgfjr 
ek=k esa dSjksVhu vkSj tSUFkksfQy gksrs gSaA

• gfjryod ysUl-vkdkj ds] vaMkdkj] xksy fMLdkHk

• gfjryod ,d nksgjh fHkfÙk dh ikjxE; dyk ls f?kjk jgrk gS ¼fp= 2
izR;sd dyk 40-60 Å eksVh gksrh gSA nksuksa dykvksa ds chp esa 
varjky ik;k tkrk gS] ftls ifjnzO;h varjky 

• gfjryod esa vusd piVh dyke; lajpuk,a ftudks FkkbySdkWbM 
dgrs gSa] flDdksa dh <sjh ds tSls :i esa ikbZ tkrh g
40-100 ds chp gksrh gSA 

• ,d nksgjh dyk dk vkoj.k LVªksek uked jaxghu eSfVªDl dks ?ksjs jgrk gSA 
LVªksek esa ,d NksVk] xksy] f}-dqaMfyuh 
gSaA ;s vnhIr vfHkfØ;k dk LFkku Hkh gSA

• xzsuk LVªksek iVfydkvksa }kjk ijLij tqM+s 

• izdk”k la”ys’k.k dh izdk”k vfHkfØ;k FkkbySdkWbM esa laiUu gksrh gSA

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA

gfjryod esa DNA, RNA vkSj jkbckslkse gksrs gSaA gfjryod igys ls ekStwn 
izksIySfLVMksa ls mRiUu gksrs gSaA ;s u, fljs ls 
vkuqoaf”kd Lok;Rrrk fn[kkrs gSaA 

2222----5555----4   ekbVksdkWfUMª;k 4   ekbVksdkWfUMª;k 4   ekbVksdkWfUMª;k 4   ekbVksdkWfUMª;k (Mitochoridria)

• ekbVksdkWfUMª;k ¼,dopu ekbVksdkWfUMª;u½ dksf”kdknzO;h vaxd gSa tks 
lHkh llhedsUnzdh dksf”kdkvksa ikniksa vkSj tarqvksa 
iwoZdsUnzdh dksf”kdkvksa esa ;s vuqifLFkr gksrs gSaA 

dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk

 

 

(Chloroplast)    

ds laiUu gksus ds LFkku gSaA budks dksf”kdk dh jlksbZ 

gfjryod gjs IySfLVM gSa ftuesa eq[; :i ls i.kZgfjr (chlorophyll) vkSj vYi 
ek=k esa dSjksVhu vkSj tSUFkksfQy gksrs gSaA 

vkdkj ds] vaMkdkj] xksy fMLdkHk ;k Qhrs-tSls gks ldrs gSaA 

gfjryod ,d nksgjh fHkfÙk dh ikjxE; dyk ls f?kjk jgrk gS ¼fp= 2-3½A 
eksVh gksrh gSA nksuksa dykvksa ds chp esa 100-300 Å pkSM+k 

ls ifjnzO;h varjky (periplastidial space) dgrs gSaA 

vusd piVh dyke; lajpuk,a ftudks FkkbySdkWbM (thylakoid) 
dgrs gSa] flDdksa dh <sjh ds tSls :i esa ikbZ tkrh gaS] ftudh la[;k yxHkx 

,d nksgjh dyk dk vkoj.k LVªksek uked jaxghu eSfVªDl dks ?ksjs jgrk gSA 
Mfyuh DNA] jkbckslkse vkSj dqN ,Utkbe gksrs 

vfHkfØ;k dk LFkku Hkh gSA 

zsuk LVªksek iVfydkvksa }kjk ijLij tqM+s jgrs gSaA 

izdk”k la”ys’k.k dh izdk”k vfHkfØ;k FkkbySdkWbM esa laiUu gksrh gSA 

 
3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA3 % gfjryod dh lajpuk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA    

vkSj jkbckslkse gksrs gSaA gfjryod igys ls ekStwn 
ls mRiUu gksrs gSaA ;s u, fljs ls (denovo) ls ugha curs gSa vkSj v/kZ-

(Mitochoridria)    

VksdkWfUMª;k ¼,dopu ekbVksdkWfUMª;u½ dksf”kdknzO;h vaxd gSa tks yxHkx 
ikniksa vkSj tarqvksa nksuksa dh esa ik, tkrs gSaA 

iwoZdsUnzdh dksf”kdkvksa esa ;s vuqifLFkr gksrs gSaA  

dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk    
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vkSj vYi 



    
    
BBYEL 142            dksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Zdksf”kdk vkSj v.kq thofoKku % iz;ksx”kkyk dk;Z 
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• ekbVksdkWfUMª;k dks dksf”kdk dk *ikojgkml* dgk tkrk gS D;ksafd ;s dksf”kdh; 
dk;ksaZ ds fy, vko”;d ÅtkZ ¼,Vhih½ ds mRiknu ls lac) gksrs gSaA ikni 
dksf”kdkvksa esa ;s dkcksZgkbMªsV vkSj “kdZjk v.kqvksa dk fo?kVu djds ÅtkZ iznku 
djrs gSaA 

• ekbVksdkWfUMª;k nh?kkZ;r vkdkj ds vaxd gSa tks lHkh llhedsUnzdh dksf”kdkvksa 
ds dksf”kdknzO; esa ik, tkrs gSaA ;s nksgjh-dyk ls f?kjs] lkWlst@r”rjh ds 
vkdkj ds v/kZ-Lok;Ùk vaxd gSa ¼fp= 2.4 a½A ;s NM+kdkj] d.ke; ;k rarqe; 
gks ldrs gSaaA 

• budk vkeki 0.5 µm ls 2.0 µm rd gksrk gSA ekbVksdkWfUMª;k dh la[;k 
dksf”kdk ds fØ;kRed Lrj ij fuHkZj djrh gSA 

• bySDVªksu ekbØksxzk¶l n”kkZrs gSa fd lhek dyk,a ,d nzo ls Hkjs varjky ls 
i`Fkd jgrh gSa ftls ckgjh [kaM dgrs gSaA ckgjh dyk fpduh gksrh gS ysfdu 
Hkhrjh dyk vusd oyuksa ds :i esa eSfVªDl esa ckgj fudyh jgrh gS] ftudks 
fØLVh (cristae) dgrs gSa ¼fp= 2.4 b½A 

 

(a) 

 
(b) 

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----4 4 4 4 % % % % a, b) ekbVksdkWfUMª;k dhekbVksdkWfUMª;k dhekbVksdkWfUMª;k dhekbVksdkWfUMª;k dh    lajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbØksxzk¶lAlajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbØksxzk¶lAlajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbØksxzk¶lAlajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbØksxzk¶lA    



    
    
iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2        dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk    
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• ekbVksdkWfUMª;kbZ eSfVªDl esa izksVhu] fyfiM] DNA, jkbckslkse vkSj dSfYl;e 
QkWLQsV d.k gksrs gSaA ekbVksdkWfUMª;kbZ jkbckslkse dksf”kdknzO;h jkbckslkseksa ls 
NksVs gksrs gSa vkSj vkeki vkSj mibdkb;ksa ds la;kstu esa ;s iwoZdsUnzdh 
jkbckslkseksa ds tSls gksrs gSaA 

• gfjryodksa dh Hkkafr gh] ekbVksdkWfUMª;k Hkh u, fljs ls ugha curs gSa vkSj v/kZ-
Lok;r izÑfr ds gksrs gSaA 

2222----5555----5   5   5   5   ,sUMksIySfLed jsVhdqye ,sUMksIySfLed jsVhdqye ,sUMksIySfLed jsVhdqye ,sUMksIySfLed jsVhdqye (Endoplasmic Reticulum)    

• ,sUMksIySfLed jsVhdqye (ER) dks”kksa (sacs) dk ,d tky gS tks dksf”kdk ds 
vanj vkSj ckgj jklk;fud ;kSfxdksa ds fuekZ.k] izlaLdj.k vkSj ifjogu esa 
lgk;rk djrh gSA 

• ;s f}ijrh; dsUnzd vkoj.k (nuclear envelope) ls tqM+h jgrh gS] vkSj dsUnzd 
rFkk dksf”kdknzO; ds chp pSuy dh Hkkafr dk;Z djrh gSA ikS/kksa esa ER lihiorhZ 
dksf”kdkvksa ls Hkh IySLeksMsLekVk ds }kjk tqM+h jgrh gSA  

• ER nksgjh dyk dh ufydkvksa dk ,d vfu;fer latky gS tks ,d nzo ls Hkjs 
varjky dks ?ksjs jgrh gSa ¼fp= 2-5 vkSj 2-6½A bySDVªksu lw{enf”kZdh ls dksf”kdk 
nzO; esa ufydkvksa ds ckjhd tky dh mifLFkfr dk irk pyrk gSA 

• ER Lrfu;ksa dh yky jDr dksf”kdkvksa (RBCs) dks NksM+dj lHkh llhedsUnzdh 
dksf”kdkvksa esa ikbZ tkrh gSA iwoZdsUnzdh thoksa esa ;s vuqifLFkr gksrh gSA 

• ER rhu fHkUu :iksa esa ikbZ tkrh gS & flLVuhZ (cisternae), vk”k; (vesicles) 

vkSj ufydk,a (tubules)A flLVuhZ yach] piVh] v”kkf[kr iVfydk,a gSa tks 
lekUrj iafDr;ksa esa ikbZ tkrh gSaA vk”k; lkekU;r% xksy ;k vaMkHk 
dks’k@Fksfy;ka gSa ftudk O;kl 25 ls 500 Å ds chp gksrk gSA ufydk,a 
vfu;fer :i ls “kkf[kr] uyh tSlh lajpuk,a gaS ftudk O;kl 20-100 Å rd 
gksrk gSA 

• ER nks izdkj dh gksrh gS % i) :{k ;k d.ke; ,sUMksIySfLed jsVhdqye (RER) 

ftldh lrg ij jkbckslkse gksrs gSa ¼fp= 2-5½( vkSj ii) fpduh ;k d.kghu 
,sUMksIySfLed jsVhdqye (SER) ftldh lrg ij jkbckslkse ugha gksrs gSa ¼fp= 
2-6½A 

i) ::::{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye    

• bldh ckgjh lrg ij jkbckslkse gksrs gSa ¼fp= 2-5½A ;g eq[;r% flLVuhZ 
vkSj dqN ufydkvksa dh cuh gksrh gSA 

• bldh dyk dsUnzd dyk dh SER ds lkFk lrr~ gksrh gSA 

• ;s izksVhu@,Utkbe dk L=o.k djus okyh dksf”kdkvksa esa vf/kd ikbZ 
tkrh gSaA 
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fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----5 % :{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye 5 % :{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye 5 % :{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye 5 % :{k ,sUMksIySfLed jsVhdqye (RER) dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxkQAdks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxkQAdks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxkQAdks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxkQA    

ii) fpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqyefpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqyefpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqyefpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqye    

• bldh lrg ij jkbckslkse lac) ugha gksrs gSa ¼fp= 2-6½A 

• ;s eq[;r% ufydkvksa vkSj vk”k;ksa dh cuh gksrh gSA bldh dyk xkWYth 
flLVuhZ vkSj IySLek dyk ds lkFk lrr~ gksrh gSA 

• ;s eq[;:i ls mu dksf”kdkvksa esa ikbZ tkrh gS tks fyfiM vkSj LVsjkWy 
dk la”ys’k.k djrh gSaA 

    
    
fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----6 % fpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqye 6 % fpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqye 6 % fpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqye 6 % fpduh ,sUMksIySfLed jsVhdqye (SER) dks n”kkZrk dks n”kkZrk dks n”kkZrk dks n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQAbySDVªksu ekbØksxzkQAbySDVªksu ekbØksxzkQAbySDVªksu ekbØksxzkQA    

2222----5555----6   xkWYth ckWMht+ 6   xkWYth ckWMht+ 6   xkWYth ckWMht+ 6   xkWYth ckWMht+ (Golgi Bodies)    

• xkWYth ckWMht dodksa( czk;ksQkbV~l vkSj VsfjMksQkbV~l ds uj ;qXedksn~fHknksa 
(gametophytes) vko`Ùkchft;ksa dh ifjiDo pkyuh ufydkvksa vkSj Lrfu;ksa dh 
RBCs ds vfrfjDr lHkh llhedsUnzdh dksf”kdkvksa esa ikbZ tkrh gSaA iwoZdsUnzdh 
dksf”kdkvksa esa ;s ugha gksrh gSaA 

• xkWYth  ,ijVsl ER esa la”ysf’kr izksVhu vkSj olkvksa dks :ikarfjr djds 
mudks dksf”kdk ds ckgj Hkstus ds fy, rS;kj djrk gSA 

ER cisternae 

Ribosome 

ER lumen 

Lumen 

ER cisternae 



    
    
iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2iz;ksx 2        dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk

• xkWYth dkWEIySDl esa piVs] foLrkfjr ijLij tqM+s flLVuhZ dh ,d ;k vf/kd 
<sfj;ka vkSj vk”k; rFkk /kkfu;ka gksrs gSa ¼fp= 

xkWYth <sfj;ka ,sUMksIySfLed jsVhdqye vkSj IySLek dyk ds chp es ikbZ tkrh gSaA

• ikni dksf”kdkvksa esa] xkWYth ,ijsVl esa ,d gh <s
fMDV~;kslkse (dictyosome) dgykrk gSA flLVuhZ dh ifjf/k ls ufydk,a 
fudyrh gSa vkSj ,d vR;f/kd “kkf[kr latky cukrh gSaA vk”k; xksy lajpuk,a 
gSa tks flLVuhZ ls ckgj fudyrh gSaA

• izR;sd flLVuhZ ,d nzo ls Hkjk vUrjky gksr
jgrh gS vkSj mFkys dVksjs ds tSlh
QksfeZaxQksfeZaxQksfeZaxQksfeZax    QslQslQslQsl@la:i.k Qydla:i.k Qydla:i.k Qydla:i.k Qyd (formin

vfHkeq[k gksrh gS½ tcfd vory lrg 
dgykrh gS tks lkekU;r% IySLek dyk dh vksj vfHkeq[k gksrk gS ¼fp= 

• xkWYth flLVuhZ dh vodkf”kdk,a 
vodkf”kdk ds lkFk lrr~rk esa jgrh gSaA

• xkWYth ,ijsVl izksVhu (60%) vkSj QksLQksfyfiMksa 

                  (a)                                                    (b)  

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----7 % 7 % 7 % 7 % a) xkWYth ckWMht dh lajpuk( xkWYth ckWMht dh lajpuk( xkWYth ckWMht dh lajpuk( xkWYth ckWMht dh lajpuk( 
bySDVªksu ekbØksxzk¶lbySDVªksu ekbØksxzk¶lbySDVªksu ekbØksxzk¶lbySDVªksu ekbØksxzk¶lAAAA    

2222----5555----7   ykblkslkse 7   ykblkslkse 7   ykblkslkse 7   ykblkslkse (Lysosome)

• ykblkslkse ,dy dyk ls c) dks”k 
gSa ¼fp= 2-8½A bu ,Utkbeksa dk la”ys’k.k :{k 
budks xkWYth ,ijsVl esa Hkst fn;k tkrk gS vkSj vkxs izlaLdj.k ds ckn budks 
xkWYth ds foi{k Qyd (trans face) 

• ykblkslkse dksf”kdknzO; esa fc[kjs jgrs gSa vkSj dksf”kdk ds dkcZfud la?kVdksa ds 
iquZpØ.k ds Hkkx ds :i esa fofHkUu vaxdksa dk vUrjkdk
ykblkslkse esa Lor%Hkksftrk (autophagy) 

cis face  

trans face  

Golgi vesicles   

dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk

 

 

xkWYth dkWEIySDl esa piVs] foLrkfjr ijLij tqM+s flLVuhZ dh ,d ;k vf/kd 
<sfj;ka vkSj vk”k; rFkk /kkfu;ka gksrs gSa ¼fp= 2.7 a½A  

xkWYth <sfj;ka ,sUMksIySfLed jsVhdqye vkSj IySLek dyk ds chp es ikbZ tkrh gSaA 

ikni dksf”kdkvksa esa] xkWYth ,ijsVl esa ,d gh <s+jh gksrh gS] vkSj ;g 
dgykrk gSA flLVuhZ dh ifjf/k ls ufydk,a 

fudyrh gSa vkSj ,d vR;f/kd “kkf[kr latky cukrh gSaA vk”k; xksy lajpuk,a 
fudyrh gSaA 

izR;sd flLVuhZ ,d nzo ls Hkjk vUrjky gksrh gS tks ,d bdkbZ dyk ls f?kjh 
jgrh gS vkSj mFkys dVksjs ds tSlh ofØr gksrh gSA oØ dh mRry lrg 

(forming face) dgykrh gS ¼tks ER dh vksj 
vfHkeq[k gksrh gS½ tcfd vory lrg ifjiDifjiDifjiDifjiDou Qydou Qydou Qydou Qyd (maturing face) 

dgykrh gS tks lkekU;r% IySLek dyk dh vksj vfHkeq[k gksrk gS ¼fp= 2.7 b½A 

xkWYth flLVuhZ dh vodkf”kdk,a (lumen) ,dnwljs ds lkFk vkSj SER dh 
vodkf”kdk ds lkFk lrr~rk esa jgrh gSaA 

vkSj QksLQksfyfiMksa (40%) ls le`) gksrk gSA 

 

(a)                                                    (b)   

xkWYth ckWMht dh lajpuk( xkWYth ckWMht dh lajpuk( xkWYth ckWMht dh lajpuk( xkWYth ckWMht dh lajpuk( b) xkWYth dkWEIySDl ds fHkUu Qydksa dks n”kkZrxkWYth dkWEIySDl ds fHkUu Qydksa dks n”kkZrxkWYth dkWEIySDl ds fHkUu Qydksa dks n”kkZrxkWYth dkWEIySDl ds fHkUu Qydksa dks n”kkZrs s s s 

(Lysosome)    

dyk ls c) dks”k gksrs gSa ftuesa tyvi?kVuh ,Utkbe gksrs 
8½A bu ,Utkbeksa dk la”ys’k.k :{k ER ds }kjk gksrk gS vkSj fQj 

budks xkWYth ,ijsVl esa Hkst fn;k tkrk gS vkSj vkxs izlaLdj.k ds ckn budks 
(trans face) ls dkV dj ckgj fudky fn;k tkrk gSA 

ykblkslkse dksf”kdknzO; esa fc[kjs jgrs gSa vkSj dksf”kdk ds dkcZfud la?kVdksa ds 
Ø.k ds Hkkx ds :i esa fofHkUu vaxdksa dk vUrjkdksf”kdh; ikpu djrs gSaA 

(autophagy) vkSj fo’keHkksftrk nksuksa ikbZ tkrh gSaA 

dksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djukdksf”kdk dh lajpuk & dksf”kdk vaxdksa ds QksVksxzk¶l vkSj bySDVªksu ekbØksxzk¶l dk v/;;u djuk    
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ykblkslkse dksf”kdknzO; esa fc[kjs jgrs gSa vkSj dksf”kdk ds dkcZfud la?kVdksa ds 
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fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----8 % ykblkslkseksa dk n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA8 % ykblkslkseksa dk n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA8 % ykblkslkseksa dk n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA8 % ykblkslkseksa dk n”kkZrk bySDVªksu ekbØksxzkQA    

2222----5555----8   ijvkWDlhlkse 8   ijvkWDlhlkse 8   ijvkWDlhlkse 8   ijvkWDlhlkse (Peroxisome)    

• ijvkWDlhlkse fo”ks’khÑr] ,dy dyk ls f?kjs fiaM gksrs gSa tks gfjryodksa ds 
lkFk fudV laidZ esa ik, tkrs gSa ¼fp= 2-9½A 

• bu yxHkx xksy fiaMksa esa fØLVyh; dksj ikbZ tkrh gS tks ,Utkbe v.kqvksa dk 
lEeqp; gksrh gSA 

• ;s fiaM dSVysl ,Utkbe ls le`) gksrs gSa tks H2O2 dks O2 esa fo|fVr dj nsrs 
gSaA 

• dqN ijvkWDlhlkse olk vEyksa dks NksVs v.kqvksa esa fo[kafMr dj nsrs gSa ftudks 
fQj ekbVksdkWfUMª;k esa Hkst fn;k tkrk gSA 

• chtksa ds olk-HkaMkj.k Årdksa esa XykbvkWDlhlkse XykbvkWDlhlkse XykbvkWDlhlkse XykbvkWDlhlkse (glyoxisome) uked 
fo”ks’khÑr ijvkWDlhlkse ik, tkrs gSa tks olk vEyksa dks “kdZjkvksa esa :ikarfjr 
dj nsrs gSa tks cht vadqj.k ds fy, vko”;d gS] tSls ,jaM vkSj ljlksa ds cht 
esaA 

    

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----9 % ijvkWDlhlkse dh lajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbVksxzkQA9 % ijvkWDlhlkse dh lajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbVksxzkQA9 % ijvkWDlhlkse dh lajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbVksxzkQA9 % ijvkWDlhlkse dh lajpuk dks fn[kkrs gq, bySDVªksu ekbVksxzkQA    

Lysosomes 

Peroxisome  


