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  vk;uh lkE;-I 
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7.1 çLrkouk 

 mÌs'; 

7.2 fo|qr~ vi?kV~; vkSj fo|qr~ 
 vuvi?kV~;   

 izcy vkSj nqcZy fo|qr~ vi?kV~; 

 vk;uu dh ek=k 

nqcZYk vi?kV~;ksa ds vk;uu dh ek=k dks 

izHkkfor djus okys dkjd  

7.3 vk;uu fLFkjkad vkSj vksLVokYM 
 ruqrk fu;e 

7.4 vEyksa vkSj {kkjdksa ds fl)akr%  ,d 
 iqufoZyksdu 

 vkjsfu;l fl)kar 

 czUlVsM vkSj yksjh fl)kar 

 ywbl dk fl)kar 

7.5 ty dk vk;uh xq.kuQy] Kw 

 pH-Ldsy 

 pH-dk ifjdyu 

7.6 lkjka'k 

7.7 var esa dqN ç”u 

7.9 mÙkj                  

7.1 çLrkouk 

bl [k.M dh fiNyh nks bdkb;ksa esa vkius jklk;fud LkkE; ds lkekU; igyqvksa dks 
LkkE; ds izdkj] egRo] izLRkqfrdj.k vkSj bls izHkkfor djus okys dkjdksa] vkfn ds 
lanHkZ esa lh[kkA tSlk vki tkurs gSa fd lkekU; jlk;u iz;ksx”kkyk esa cM+h la[;k esa 
vfHkfØ;k,¡ tyh; ek/;e esa dh tkrh gSa vkSj buesa ls cgqr lh vfHkfØ;kvksa esa 
vk;fud Lih”kht+ gksrh gSaA vk;fud Lih”kht+ okys ,sls fudk;ksa esa lkE; dks vk;uh 
lkE; dgrs gSa vkSj ;gh bl rFkk vxyh nks bdkb;ksa ds fo’k; gaSA buesa ge fiNyh 
nks bdkb;ksa esa lh[kh xbZ vo/kkj.kkvksa dks vk;fud Lih”kht+ ;qDr fudk;ksa ij iz;qDr 
djsaxsA 

bl bdkbZ dh “kq:vkr ge tyh; foy;uksa dh izd̀fr dks foys; dh izd`fr ij 
vk/kkfjr mudh fo|qr~ vi?kV~;rk ds v?;;u ls djsaxsA bl lanHkZ esa] vki fo|qr~ 
vi?kV~;ksa] muds izdkjksa vkSj muds O;ogkj dks izHkkfor djus okys dkjdksa ds ckjs esa 
lh[kasaxsA ge nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds vk;uh lkE;] mudks vk;uu fLFkjkad }kjk 
vfHkyf{kr djus vkSj vksLVokYM ruqrk fu;e ij Hkh ckr djsaxsA blds mijkar ge 
vEyksa vkSj {kkjdksa ds fofHkUUk fl)karksa dk iquZkoyksdu djsaxs] D;ksafd vEy vkSj {kkjd 
vk;uh lkE; n”kkZus okyh Lih”kht+ ds egRoiw.kZ oxZ gSaA ;gka ge fofHkUUk fl)karksa dks 
ysdj muds xq.kksa vkSj nks’kksa ds ckjs esa tkusaxsA bdkbZ ds var esa ge Lor% izksVksi?kVu 
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ij ppkZ djsaxs] tks fd ty dk ,d egRoiw.kZ xq.k gSA bl lanHkZ eas ge ty ds 
vk;uh xq.kuQy dks ifjHkkf’kr djsaxs vkSj mlds egRo ij ppkZ djsaxsA fQj ge pH 

dh vo/kkj.kk dks ifjHkkf’kr djsaxs vkSj izcy vEyksa vkSj {kkjdksa ds foy;uksa ds pH 
ekuksa dks ifjdfyr djus ds dqN mnkgj.k ysaxsA 

vxyh bdkbZ esa vki nqcZy vEYkksa@{kkjdksa] cgqizzksfVd vEYkksa vkSj nqcZy vEYkksa@{kkjdksa 
rFkk levk;u okys yo.kksa ds feJ.kksa ds tyh; foy;uksa esa lkE;ksa ds ckjs esa lh[kasaxsA 

mÌs'; 

bl bdkbZ ds v/;;u ds ckn] vki % 

 fo|qr~ vi?kV~;ksa vkSj fo|qr~ vuvi?kV~;ksa dks ifjHkkf’kr dj ldsaxs vkSj muesa 
Hksn dj ldsaxs;  

 nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds fy, vk;uu dh ek=k dks ifjHkkf’kr dj ldsaxs vkSj 
mls izHkkfor djus okys dkjdksa dh ppkZ dj ldasxs; 

 vksLVokYM ruqrk fu;e dks crk dj mldh O;k[;k dj ldsaxs; 

 vEYkksa vkSj {kkjdksa ds fofHkUUk fl)karksa dk o.kZu dj ldasxs; 

 vEyksa vkSj {kkjdksa ds fofHkUUk fl)karksa ds xq.kksa vkSj ifjlhekvksa dks crk ldsaxsa; 

 la;qXeh vEYk&{kkjd ;qxyksa dks ifjHkkf’kr dj ldsaxs rFkk fdlh vEy&{kkjd 
lkE; esa mUgas igpku ldsxs; 

 ty ds vk;uh xq.kuQYk dks ifjHkkf’kr dj ldsaxs vkSj mlds egRo dks crk 
ldsaxsa; vkSj 

 pH dks ifjHkkf’kr dj ldsaxss vkSj izcy vEyksa rFkk {kkjdksa ds foy;uksa ds fy, 
mldk ifjdyu dj ldsaxsA 

7.2 fo|qr~ vi?kV~; vkSj fo|qr~ vuvi?kV~; 

vki tkurs gksaxs fd fdlh Hkh O;fDr dks xhys gkFkksa ls ;k ikuh esa [kM+s jg dj 
fo|qr~ ds midj.kksa ds lkFk dke ugha djuk pkfg,A D;k vkius dHkh lkspk gS fd gesa 
,slk djus dh lykg D;ksa nh tkrh gS\ ,slk fdlh uy] unh ;k rkykc vkfn ds ty 
dh pkyd izd`fr ds dkj.k gksrk gSA ty dh pkyd izd`fr ds ifj.kke:o:i] fo|qr~ 
/kkjk fo|qr~ midj.k ls ekuo “kjhj esa izokfgr gks ldrh gS vkSj xhys gkFkksa ls 
fctyh ds midj.k ds lkFk dke djus okyss O;fDr dks fctyh dk djaV yx ldrk 
gSA vc iz”u mBrk gS fd og D;k gS tks ty dks pkyd cukrk gS\ okLro esa] “kq) 
ty O;kogkfjd :i ls fo|qr~ dk dqpkyd gksrk gS( ty esa vk;uksa dh mifLFkfr mls 
fo|qr~ dk pkyd cukrs gSaA vkb, vk;fud Lih”kht+ ;qDr tyh; foy;uksa ds O;ogkj 
ds ckjs esa tkurs gSaA 

dbZ izdkj ds tyh; foy;u fo|qr~ pkyd izd`fr ds gksrs gSaA foy;u dh pkyd 
izd̀fr ty esa ?kqys foys; inkFkZ dh izd`fr ls fu/kkZfjr gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] 
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ekuk ge nks chdj ysrs gSa] vkSj izR;sd esa 100 cm3 vklqr ty Mkyrs gSaA buesa ls 
,d chdj esa ge 2 g phuh Mkyrs gSa vkSj nwljs esa 2 g ued ¼lksfM;e DyksjkbM½ 
Mkyrs gSaA ge ikrs gSa fd ty esa phuh dk foy;u fo|qr~ dk vpkyd gksrk gS 
tcfd ued dk foy;u fo|qr~ dk pkyd gksrk gSA ftu foy;ksa dk tyh; foy;u 
fo|qr~ pkyd gksrk gS] os fo|qr~ vi?kV~; dgykrs gSa vkSj ftuds tyh; foy;u 
fo|qr~ pkyd ugha gksrs] os fo|qr~ vuvi?kV~; dgykrs gSaA LohfM”k jlk;uK Loakrs 
vkjsfu;l us tyh; foy;uksa dh pkydrk dks foy;uksa ds vk;fud fl)kar }kjk 
Li’V fd;kA mUgksaus crk;k fd dqN inkFkksZa dks tc ty esa ?kksyk tkrk gS rks os 
Loar= :i ls xfr”khy vk;u mRiUu djrs gSa] tks tyh; foy;uksa dh pkyd izd`fr 
ds fy, mÙkjnk;h gksrs gSaA 

vkb, Åij fn, x, mnkgj.k dk fo”ys’k.k djrs gSaA “kq: esa] ty ds uewus esa cgqr 
cMh la[;k esa ty ds v.kq gksrs gSa] tks /kzqoh; ijarq fo|qr~ mnklhu gksrs gSa rFkk 
O;kid :i ls gkbMªkstu ca/kksa }kjk ijLij tqM+s jgrs gSaA ty ds v.kqvksa ij dksbZ 
“kq) fo|qr~ vkos”k ugha gksrk] vr% tc os xfr djrs gaS rks dqy feykdj dksbZ fo|qr~ 
vkos”k ,d LFkku ls nwljs LFkku ij ugha tkrk vkSj O;kogkfjd :i ls ty fo|qr~ 
vpkyd gksrk gSA ijarq] tc dksbZ lksfM;e DyksjkbM tSlk inkFkZ ty esa foys; fd;k 
tkrk gS] rks lksfM;e DYkksjkbM dk fØLVy tkyd VwV tkrk gS vkSj lksfM;e vk;u 
rFkk DyksjkbM vk;u Loar= :i ls xfr”khy vk;uksa ds :i esa foy;u esa vk tkrs 
gSaA ;s vk;u fo|qr~ {ks= ds izHkko esa foijhr vkos”k okys bySDVªksMksa dh vksj xfr djrs 
gSaA izR;sd vk;u ij vkos”k dh dqN ek=k gksrh gS vkSj ;g foy;u dh fo|qr~ 
pkydrk esa ;ksxnku nsrh gSA nwljh vksj] tc ge phuh dks ty esa ?kksyrs gSa] rks 
phuh ds v.kqvksa ds chp ds varjkv.kqd ikjLifjd laca/k VwV tkrs gSa vkSj phuh ds 
mnklhu v.kq vyx gksdj foy;u esa pys tkrs gSaA pawfd phuh ds v.kqvksa ij dksbZ 
fo|qr~ vkos”k ugha gksrk blfy, tc oks xfr djrs gSa rks dksbZ vkos”k lkFk ugha tkrk 
ftlds dkj.k foy;u fo|qr~ vpkyd gksrk gSA 

7.2.1 çcy vkSj nqcZy fo|qr~ vi?kV~; 

vkb, ge vius rdZ dks vkxs c<+krs gSa vkSj iz”u mBkrs gSa fd ÞD;k lHkh fo|qr~ 
vi?kV~;ksa ds foy;u leku pkydrk n”kkZrs gSa\ bl iz”u dk mÙkj nsus ds fy, ge 
fQj ls nks chdj ysrs gSaA buesa ls ,d esa ge 0.01 M lksfM;e DyksjkbM dk tyh;  
foy;u ysrs gSa tcfd nwljs esa 0.01 M ,slhfVd vEYk dk tyh; foy;u ysrs gSaA 
lksfM;e DYkksjkbM vkSj ,slhfVd vEYk] nksuksa gh fo|qr~ vi?kV~; gSa] vFkkZr~ buds 
tyh; foy;u fo|qr~ ds pkyd gksrs gSaS] ijUrq ;g ik;k x;k gS fd buds ;s leku 
eksyjrk okys tyh; foy;u fHkUUk ek=k esa fo|qr~ pkydrk n”kkZrs gSaA ,slhfVd vEYk 
dk tyh; foy;u cgqr de pkydrk iznf”kZr djrk gS] tcfd lksfM;e DyksjkbM 
dk tyh; foy;u mPPk pkydrk iznf”kZr djrk gSA ge bls dSls le>k ldrs gSa\ 

Åij fn, x, fooj.k ls vki ;kn djsaxs fd] vkjsfu;l us tyh; foy;uksa dh fo|qr~ 
pkydrk dks foy;u esa vk;uksa dh mifLFkfr ds vk/kkj ij le>k;k FkkA pwafd bl 
mnkgj.k esa nksuksa foy;uksa dh eksyj lknzrk,¡ leku gSa] vr% vis{kk dh tk ldrh gSa 
fd buesa leku la[;k esa vk;u gksaxs vkSj bl dkj.k ls bu foy;uksa dh pkydrk Hkh 
leku gksxhA ijUrq budh fo|qr~ pkydrkvksa esa varj dk dkj.k ;g gS fd lksfM;e 
DyksjkbM vius vk;uksa esa iw.kZ :i ls fo;ksftr gks tkrk gS] tcfd ,slhfVd vEYk 

,d fo|qr vi?kV~; og 
inkFkZ gS] tks ty esa 
?kqydj fo|qr pkyd 
foy;u nsrk gSA 
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foy;u eas vk;fur gksdj cgqr de ek=k esa vk;u mRiUUk djrk gSA ,slhfVd vEYk 
ds tyh; foy;u esa eq[; :i ls ,slhfVd vEy ds vuk;fur v.kq gksrs gSa vkSj dqN 
,slhfVd vEy v.kqvksa ds vk;uu ls mRiUUk dqN ,slhVsV vk;u vkSj gkbMªkstu vk;u 
gksrs gSa rFkk bu vk;uksa dh laknzrk ,slhfVd vEYk dh laknzrk ij fuHkZj djrh gSA 
NaCl tSls fo|qr~ vi?kV~; tks tyh; foy;uksa esa iw.kZ:i ls fo;ksftr gks tkrs gSa] 
çcy fo|qr~ vi?kV~; dgykrs gSa] tcfd tks fo|qr~ vi?kV~; vkaf”kd :i ls vk;fur 
gksrs gSa] nqcZy fo|qr~ vi?kV~; dgykrs gSa bu nks ekeyksa esa vk;uksa dk cuuk fuEu 
izdkj iznf”kZr fd;k tk ldrk gS & 

 (aq)Cl  (aq)NaNaCl(aq)                              [fo;kstu]          …(7.1) 

COOH(aq)CH3  ⇌  (aq)H(aq)OCOCH3
             [vk;uu]          …(7.2) 

vkius uksV fd;k gksxk fd geus nks “kCnksa ;kfu fo;kstu vkSj vk;uu dk mi;ksx 
fd;k gSA ;|fi budk mi;ksx vny cny dj fd;k tkrk gS] ijUrq gesa bu nksuksa 
ds chp varj dks le>us dh t:jr gSA tc fo|qr~ vi?kV~; vk;fud vFkkZr~ vk;uksa 
ls cuk gksrk gS] tSls NaCl fØLVy] rks ge fo;kstu “kCn dk mi;ksx djrs gSaA ;g 
crkrk gS  fd fØLVy esa mifLFkr vk;u ,d nwljs ls vyx ¼fo;ksftr½ gksrs gSa vkSj 
foy;u esa pys tkrs gSaA nwljh vksj] ;fn fo|qr~ vi?kV~; dksbZ vkf.od Lih”kht+ gS] 
tSls fd ,slhfVd vEYk] rks ge vk;uu “kCn dk mi;ksx djrs gSaA ;g crkrk gS fd 
vkf.od fo|qr~ vi?kV~; foy;u esa vk;fur gksdj vk;u cukrs gSaA ,d ekeys esa 
vk;u igys ls gh ogka gksrs gSa vkSj fo;ksftr gks tkrs gSa] tcfd nwljs ekeys esa vk;u 
foy;u esa gh mRiUUk gksrs gSaA 

vkb, ,d vkSj mnkgj.k ysrs gSaA fQj ls nks chdj ysrs gSa] ftuesa Øe”k% eSXuhf”k;e 
DYkksjkbM vkSj veksfu;k ds 0.01 M lkanzrk ds foy;u gSaA ge ikrs gSa fd eSXuhf”k;e 
DYkksjkbM dk foy;u mPPk pkydrk okyk gS tcfd veksfu;k dk foy;u vis{kkdr̀ 
:i ls cgqr de pkydrk n”kkZrk gSA ;g n”kkZRkk gS fd vk;fud ;kSfxd] eSXuhf”k;e 
DyksjkbM ,d izcy fo|qr~ vi?kV~; gS] tcfd vkf.od veksfu;k ,d nqcZy fo|qr~ 
vi?kV~; dk mnkgj.k gSA bu nks ekeyksa es vk;uksa dk cuuk bl izdkj n”kkZ;k tk 
ldrk gS& 

 
(aq)2Cl  (aq)  Mg  (aq)   MgCl 2

2

           …(7.3) 

NH3(aq)
     

⇌     (aq)HO(aq)NH4
  …(7.4) 

Åij fy, x, fo|qr~ vi?kV~;ksa ds mnkgj.kksa ds vk/kkj ij] ge fu’d’kZ fudky ldrs 
gSa fd lkeU;r% vkf.od ;kSfxd ;k rks fo|qr~ vuvi?kV~; ¼tSls phuh½ ;k nqcZy 
fo|qr~ vi?kV~; ¼tSls ,slhfVd vEYk½ gksrs gSa] tcfd vk;fud ;kSfxd ¼tSls NaCl 
rFkk MgCl2½ izcy fo|qr~ vi?kV~; gksrs gSaA ijUrq blds dqN viokn Hkh gS] mnkgj.k 
ds fy,] ;fn ge vkf.od ;kSfxd] HCl (g) dks ty esa foys; djrs gSa] rks gesa cgqr 
mPPk pkydrk dk foy;u izkIr gksrk gSA gkbMªkstu DyksjkbM xSl ty esa foys; 
gksdj HCl (aq) nsrh gS] tks fd ,d izcy fo|qr~ vi?kV~; gS vkSj ;g foy;u esa iw.kZ 
:i ls vk;fur gksdj gkbMªkstu vk;u vkSj DyksjkbM vk;u nsrk gSA 

   (aq)Cl  (aq)  H     HCl(aq)   HCl(g)            …(7.5) 

tyh; foy;u esa ,d 
vk;fud ;kSfxd 
fo;kstu }kjk vk;u 
nsrk gS] tcfd ,d 
vkf.od ;kSfxd 
vk;fur gksdj vk;u 
mRiUu djrk gSA 

vkf.od ;kSfxd ;k rks 
fo|qr vuki?kV~; ;k 
nqcZy fo|qr~ vi?kV~; 
gksrs gSa] tcfd vk;fud 
;kSfxd izcy fo|qr~ 
vi?kV~; gksrs gSaA 
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vki uksV dj ldrs gSa fd ,slhfVd vEYk vkSj veksfu;k ds ekeys esa geus vkaf”kd 
vk;uu rFkk vk;fur vkSj vuk;fur Lih”kht+ ds e/; lkE; dks n”kkZus ds fy, nksgjs 
rhj ds fu”kku dk mi;ksx fd;k] tcfd gkbMªksDyksfjd vEy ds ekeys esa ;g crkus 
ds fy, fd bl ekeys esa iw.kZ vk;uu gks jgk gS geus ,d rhj ds fu”kku dk iz;ksx 
fd;k gSA 

7.2.2 vk;uu dh ek=k 

vkb, vkxs c<+rs gSa rFkk ,d vkSj iz”u mBkrs gSa fd] ÞD;k nks nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa 
dh fo|qr~ pkydrk leku gksxh\ mÙkj tkuus ds fy,] ge nks vyx&vyx chdjksa esa 
,slhfVd vEYk vkSj DYkksjks,slhfVd vEYk ds 0.001 M lkanzrk ds tyh; foy;u ysrs 
gSaA ge ikrs gSa fd DYkksjks,slhfVd vEYk ds foy;u dh fo|qr~ pkydrk ,slhfVd vEYk 
ds foy;u dh fo|qr~ pkydrk dh vis{kk cgqr vf/kd gksrh gSA ,d ifjdyu] 
ftlds ckjs esa vki vxyh bdkbZ esa lh[ksaxs] n”kkZrk gS fd 0.001 M DYkksjks,slhfVd 
vEy ds foy;u esa leku lkanzrk okys ,slhfVd vEYk ds foy;u dh rqyuk esa 
yxHkx 8.8 xquk vf/kd vk;u gksrs gSaA bldk vFkZ ;g gS fd Dyksjks,slhfVd vEYk] 
,slhfVd vEYk dh rqyuk esa vf/kd vk;fur gksrk gS vkSj bl dkj.k mldh fo|qr~ 
pkydrk vf/kd gksrh gSA  

nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds vk;uu dh lhek dks vk;uu dh ek=k (ftls fo;kstu dh 
ek=k Hkh dgrs gSa) uked in ds :Ik esa ekik ;k O;Dr fd;k tk ldrk gSA bls 
ladsr   }kjk n”kkZ;k tkrk gS vkSj ;g tyh; foy;u esa mifLFkr nqcZy fo|qr~ 
vi?kV~; ds v.kqvksa dk og va”k gksrk gS tks vk;u mRiUUk djrk gSA nwljs “kCnksa esa] 
bls fo|qr~ vi?kV~; ds vk;fur v.kqvksa rFkk ty esa foys; fo|qr~ vi?kV~; ds dqy 
v.kqvksa ds vuqikr ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA 
 
 
vk;uu dh ek=k =                …(7.6) 

  
dHkh&dHkh vk;uu dh ek=k dks vk;uu izfr”kr ds :i esa Hkh O;Dr fd;k tkrk gSA 
;g vk;uu dh ek=k dks 100 ls xq.kk djds izkIr dh tkrh gSA  
 

vk;uu çfr”kr=                                                                 …(7.7) 

vkb, nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds vk;uu dh ek=k dks çHkkfor djus okys dkjdksa ds 
ckjs esa tkusaA 

7.2.3 nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds vk;uu dh ek=k dks 
 çHkkfor djus okys dkjd 

vki tkurs gSa fd izcy fo|qr~ vi?kV~; os gksrs gSa tks foy;u esa iw.kZr;k vk;fur gks 
tkrs gSa] vFkkZr~ mudh vk;uu dh ek=k 1 gksrh gSA ijUrq] nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds 

fo|qr vi?kV~; ds vk;fur v.kqvksa dh la[;k    

foys; fo|qr vi?kV~; ds v.kqvksa dh dqy la[;k 

fo|qr vi?kV~; ds vk;fur v.kqvksa dh la[;k     

foys; fo|qr vi?kV~; ds v.kqvksa dh dqy 
× 100 %    
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fy, vk;uu dh ek=k 1 ls cgqr de gksrh gS vkSj uhps fn, x, dkjdksa ij fuHkZj 
djrh gSA 

(i) foyk;d dh çd`fr&foyk;d dh izd`fr ,d egRoiw.kZ dkjd gS] tks fdlh 
fo|qr~ vi?kV~; ds vk;uu dh ek=k dks fu/kkZfjr djrk gSA ,d mPPk 
ijkoS|qrkad (dielectric constant)  okys foyk;d dh vk;uu “kfDr mPPk gksrh 
gS vkSj ;g fo|qr~ vi?kV~; ds vk;uu ds i{k esa gksrh gSA loksZPp ijkoS|qrkad 
okyk inkFkZ ty loZJs’B miyC/k foyk;d gSA 

(ii) rki&vk;uu dh ek=k foy;u ds rki ds lekuqikrh gksrh gSA bldk vFkZ gS 
fd mPPkrj rki ij nqcZy fo|+qr vi?kV~; dk vk;uu vf/kd gksrk gSA bls 
vk;uu lkE; fLFkjkad ij rki ds izHkko ds :Ik esa le>k tk ldrk gSA bldk 
v/;;u vki ckn esa djsaxsA 

(iii) le ¼mHk;fu"B½ vk;uksa dh mifLFkfr&nqcZy fo|+qr vi?kV~; ds vk;uu dh 
ek=k ,sls fdlh izcy fo|+qr vi?kV~; dh mifLFkfr ls izHkkfor gksrh gS] 
ftldk ,d vk;u] nqcZy fo|+qr vi?kV~; ls izkIr vk;uksa ds lkFk mHk;fu’B 
¼common½ gksrk gSA bls fdlh vfHkfØ;k esa lkE;koLFkk ij ,d le vk;u 
¼mRikn½ dks Mkyus ds izHkko  ds :i esa le>k tk ldrk gS ¼ys&”kkRkSfy, dk 
fu;e½A mnkgj.k ds fy,] vYi foys; AgCl dh foys;rk NaCl, tks le 
vk;u ¼Cl− ½ nsrk gS] dh mifLFkfr esa vkSj de gks tkrh gSA 

 AgCl(s)    ⇌ (aq)lC(aq)Ag                         …(7.8) 

 (aq)Cl (aq) Na NaCl(aq)                          …(7.9) 

 NaCl ds fo;kstu ls izkIr Cl−  vk;u AgCl ds foys;rk lkE; dks ihNs dh 
vksj /kdsy nsrs gSa vkSj AgCl dh foys;rk dks ?kVk nsrs gSaA blds ckjs esa 
vki bdkbZ 9 esa foLrkj ls i<+saxsA 

(iv) ruqdj.k&nqcZYk fo|+qr vi?kV~;ksa ds vk;uu dh ek=k ruqdj.k ds lkFk c<rh 
gSA ruqdj.k ds izHkko dks le>us ds fy,] gesa vk;uu fLFkjakd rFkk 
vksLVokYM ruqrk fu;e dks tkuus dh vko”;drk gS] ftls ge vxys Hkkx esa 
ysaxsA ijUrq vkxs c<+us ls igys fuEufyf[kr ljy iz”u dks gy djds fo|+qr 
vi?kV~;ksa rFkk fo|+qr vui?kV~;ksa ds ckjs esa viuh le> dh tkap dj ysaA 

cks/k ç”u 1 

mi;qDr mnkgj.k ysdj fo;kstu vkSj vk;uu ds e/; varj dks le>kb,A 
 

7.3 vk;uu fLFkjkad vkSj vksLVokYM ruqrk fu;e 

vkius lh[kk gS fd nqcZy fo|qr~ vi?kV~; tyh; foy;uksa esa vkaf”kd :i ls vk;fur 
gksrs gSa vkSj buds foy;uksa esa vk;fur rFkk vuk;fur Lih”kht+ ds chp ,d lkE; 
gksrk gSA bl izfØ;k dks le>us ds fy, ,d vkf.od nqcZYk fo|qr~ vi?kV~; AB ysrs 
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gSa tks vk;fur gksdj A+ vkSj B− vk;u nsrk gSA izkjEHk esa] AB ds dqN v.kq vk;fur 
gksdj vk;u nsrs gSa] blds vuqlj.k esa dqN vk;u iqu% tqM+dj vuk;fur vkf.od 
fo|+qr vi?kV~; cukrs gSaA ;g izfØ;k fujarj pyrh jgrh gS tc rd fd vuk;fur 
fo|+qr vi?kV~; vkSj mlds vk;uksa ds e/; lkE; LFkkfir ugha gks tkrkA bl vk;uu 
lkE; dks fuEu izdkj n”kkZ;k tk ldrk gS] 

 AB(aq)   ⇌ (aq)B(aq)A             …(7.10) 

fdlh fn, x, rki ij fo|+qr vi?kV~; (AB) ds vk;fur vkSj vuk;fur :iksa ds 
vkisf{kd vuqikr lkE; ij fLFkr jgrs gSa ftuesa AB ds vuk;fur v.kq izeq[k gksrs gSaA 
lkE; dks lkE; fLFkjkad ds :i esa vfHkyf{kr fd;k tk ldrk gS] tSlk fd uhps 
n”kkZ;k x;k gSA 

 
[AB]

][B][A 
K

            

…(7.11) 

pwafd lkE; fLFkjkad vk;uu ¼;k fo;kstu½ dks n”kkZrk gS] vr% ;g vk;uu ¼;k 
fo;kstu½ fLFkjkad dgykrk gSA vk;uu fLFkjkad dk ifjek.k fo|+qr vi?kV~; ds 
vk;uu dh ek=k ij fuHkZj djrk gSA mPPk vk;uu gksus ij vk;uu fLFkjkad dk eku 
Hkh mPPk gksrk gSA 

7.3.1 vksLVokYM ruqrk fu;e 

vEYkksa vkSj {kkjdksa dh jklk;fud ca/kqrkvksa ds v/;;u dh izfØ;k esa foygsYe 
vksLVokYM us ¼1888 esa½ nzO; vuqikrh fØ;k fu;e ¼law of mass action½ nqcZy vEYkksa 
ds vk;uu ij ykxw fd;k vkSj nqcZYk vEYkksa ds fo;kstu ds fy, fo;kstu dh ek=k 
()] mldh lkanzrk (c) vkSj lkE; fLFkjkad (K) ds e/; ljy xf.krh; laca/k fodflr 
fd;kA ;g laca/k vksLVokYM ruqrk fu;e ¼Ostwald’s dilution law½ dgykrk gS rFkk 
nqcZy vi?kV~;ksa ds fy, ekU; gSA bl laca/k dks fuEu izdkj ls O;qRiUUk fd;k tk 
ldrk gSA 

vkb,] ,d nqcZy fo|+qr vi?kV~;] AB ij fopkj djsa tks vakf”kd :i ls vk;fur 
gksdj A+  vkSj B− vk;u nsrk gS vkSj foy;u esa vk;fur rFkk vuk;fur Lih”kht+ ds 
e/; lkE; dks fuEu izdkj n”kkZ;k tk ldrk gS] 

AB(aq)    ⇌ (aq)B (aq)A                        …(7.12) 

;fn fo|+qr vi?kV~; dh lkanzrk izkjEHk esa c mol dm−3  gks vkSj ge eku ysa fd bl 
lkanzrk ij vk;uu ¼;k fo;kstu½ dh ek=k ‘’ gS] rc foy;u esa fofHkUUk Lih”kht+ dh 
izkjafHkd rFkk lkE; ij laknzrk fuEu izdkj ls n”kkZbZ tk ldrh gS] 

Laknzrk / mol dm−3             AB (aq)  +   H2O(l) ⇌ A+ (aq)      +   B−(aq) 

izkajfHkd laknzrk c          0 0 

vk;uu ls ifjorZu c   c c 

lkE; ij lkUnzrk c(1)    c c 
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vfHkfØ;k ds fy, lkE; fLFkjkad fuEu izdkj fy[kk tk ldrk gS& 

 
[AB]

][B][A 
K  

           

…(7.13) 

fofHkUUk Lih”kht+ dh lkE; ij laknzrkvksa dks lkE; fLFkjkad] lehdj.k ¼7-13½ esa j[kus 
ij] ge ikrs gSa& 

 
)(1)(1

x 2













c

c

cc
K   

       

…(7.14) 

pwafd] nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds fy,] <<<1 gksrk gS] blfy, ge lehdj.k ¼7-14½  

ds gj esa  dks NksM+ ldrs gSaa vkSj fy[k ldrs gSa] 

 2cK   
       

…(7.15) 

lehdj.k ¼7-15½ dks iquZO;ofLFkr djds gy djus ij] ge ikrs gSa] 

 
c

K
   

        

…(7.16) 

pwafd 
V

c
1 tgk¡ V foy;u dk oks vk;ru gS ftlesa foys; dh dqN ek=k mifLFkr 

gksrh gS]  foy;u dk vk;ru V ruqdj.k ls c<+rk gS vkSj ge fy[k ldrs gSa]  

 

KK
c

K
VKKV 




       

…(7.17) 

;g vksLVokYM ruqrk fu;e dk xf.krh; O;atd gS vkSj bldk vFkZ gS fd ÞnqCkZy 
fo|qr~ vi?kV~; ds vk;uu dh ek=k ruqrk ds oxZewy ds lekuqikrh gksrh gS vFkok 
lkanzrk ds oxZewy ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA 

vksLVokYM ruqrk fu;e dks pkydrk ekiuksa dk mi;ksx djrs gq,] fofHkUUk ruqrkvksa 
ij nqCkZy vi?kV~; ds fy, vk;uu dh ek=k fu/kkZfjr djds izk;ksfxd :i ls 
lR;kfir fd;k tk ldrk gSA vk;uu dh ek=k dks fdlh nh xbZ ruqrk ij fo|qr~ 
vi?kV~; dh pkydrk vkSj vuUr ruqrk ij bldh pkydrk ds vuqikr ds :i esa 
fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA 

 




 V

 
…(7.18) 

tgk¡] V  vkSj    Øe”k% ruqrk V vkSj vuar ruqrk ij rqY; pkydrk,¡ 
¼equivalent conductances½ gSaA vki ;gk¡ ;g ckr uksV dj ldrs gSa fd ;g fu;e 
izcy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds fy, ekU; ugha gS] D;ksafd izcy fo|qr~ vi?kV~; lHkh 
ruqrkvksa ij iw.kZ :Ik ls vk;fur gksrs gSaA ;g vkdyu djus ds fy, fd vkius 
vksLVokYM fu;e dks le>k gS ;k ugha] fuEufyf[kr iz”u dks gy djsaA 

cks/k ç”u 2 
vksLVokYM ruqrk fu;e crk,¡ vkSj mls le>k,¡ A 
 

izcy fo|qr vi?kV~; 
lHkh ruqrkvksa ij iw.kZ 
:Ik ls vk;fur gksrs 
gSaA 
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7.4 vEyksa vkSj {kkjdksa ds fl)kar% ,d iqufoZyksdu 

vkius viuh fiNyh d{kkvksa esa vEYkksa vkSj {kkjdksa ds ckjs esa vo”; i<+k gksxkA vki 
;g Hkh tkurs gkasxs fd vEYkksa vkSj {kkjdksa ds fofHkUUk fl)kar gSaA pwafd ge vEyksa vkSj 
{kkjdksa ds tyh; foy;uksa esas lkE;ksa ij v/;;u djus tk jgs gSa blfy, ;g mfpr 
gkssxk fd ge vEYkksa vkSj {kkjdksa ds ewy fl)karksa ij fQj ls ,d ut+j Mky ysaA 

7.4.1 vkjsfu;l fl)kar 

;g vEyksa vkSj {kkjdkas dk lcls igyk vkSj lkekU;r% mi;ksx esa vkus okyk fl)kar 
gSA bls lu~ 1884 esa Lokars vkjsfu;l us fo|qr~ vi?kV~;ksa ds oS|qr xq.kksa dks le>krs 
le; fn;k x;k FkkA lUk~ 1884 ls igys] ;g ekuk tkrk Fkk fd dqN inkFkksZa ds 
foy;uksa esa fo|qr~ /kkjk izokfgr djus ij vkosf”kr Lih”kht+ mRiUUk gksrh gS tks 
foy;u dh pkydrk ds fy, mÙkjnk;h gksrh gSaA bl fo”okl ds foijhr vkjsfu;l 
us izLrkfor fd;k fd fo|qr~ vi?kV~;ksa ds foy;uksa dh pkydrk ds fy, fo|qr~ /kkjk 
dk izokg vko”;d ughaa gS] ;s inkFkZ tc ty esa foys; fd, tkrs gSa rks ;s vk;uksa esa 
fo;ksftr gks tkrs gSa vkSj fo|qr~ /kkjk dk pkyu djrs gSaA vEYk rFkk {kkjd ,sls 
inkFkksZa ds mnkgj.k gSaaA vkjsfu;l dh ifjHkk’kk ds vuqlkj vEYk og inkFkZ gS tks 
tyh; foy;u esa fo;ksftr gksdj gkbMªkstu vk;u (H+) miyC?k djkrs gSaA vkjsfu;l 
ds vuqlkj vEy HA dh fo;kstu fØ;k bl izdkj iznf”kZr dh tk ldrh gS] 

 
  AHHA           …(7.19) 

Tkgk¡ A

 vEYk dk _.kk;u gSA blh izdkj] ,d vEYk HX fuEu izdkj ls fo;ksftr 

gksxk]  

 
  XHHX           …(7.20) 

lHkh vEYkksa ds foy;uksa esa H
+ vk;uksa dk cuuk] lHkh vEYkksa ds xq.kksa dh lekurk dh 

O;k[;k djrk gSA gkbMªksDyksfjd vEYk (HCl)] vkjsfu;l vEy dk ,d mnkgj.k gS] 
ftldk fo;kstu fuEu izdkj n”kkZ;k tk ldrk gS] 

 (aq)Cl    (aq)HHCl(aq)          …(7.21) 

ijUrq ;g uksV djuk mfpr gksxk fd tyh; foy;uksa esa bl izdkj izkIr gkbMªkstu 
vk;u Lora= :i ls ugha jg ldrs] ;s foy;u esa miyC/k ty ds v.kqvksa ls tqM+ 
tkrs gSaA bldk dkj.k ;g gS fd gkbMªkstu vk;u vkdkj esa cgqr NksVs (~10–15 m) 

gksrs gSa vkSj izR;sd gkbMªkstu vk;u ij ,d bdkbZ /ku vkos”k gksrk gSA vius mPPk 
vkos”k ?kuRo ¼vkos”k@vkdkj½ ds dkj.k H+ vk;u ds fy, ty tSls /kzqoh; foyk;d 
esa Lora= vfLrRo j[kuk vlEHko gks tkrk gSA vr%] ;g Lo;a dks ty ds v.kq ls 
tksM+dj H3O

+ vk;u cukrk gS] tks gkbMªksfu;e vk;u ¼;k vkWDlksfu;e vk;u ;k 
gkbMªkWDlksfu;e vk;u½ dgykrk gSA  

bldk cuuk bl izdkj gksrk gS& 

  H(aq)  H2O(l)  H3O(aq)        …(7.22) 

,sls esa HCl ds vk;uu dks bl izdkj n”kkZ;k tk ldrk gS]  

vkjsfu;l dks muds 
Þfo;kstu 
fo|qr&vi?kVu fl)kar 
}kjk jlk;u foKku dh 
izxfr gsrq nh xbZ 
vfrfof”k’V lsokvksa ds 
lEeku esa Þjlk;u 
foKku esa 1903 dk 
ukscsy iqjLdj fn;k 
x;k FkkA 

vk/kqfud [kkst+ksa ds 
vuqlkj gkbMªkstu 
vk;u vf/kd ls vf/kd 
ty ds pkj v.kqvksa ls 
tqM+ ldrk gSA vkSj 
;g foy;u esa 

H9O4
  (aq)ds :i ls 

jgrk gSA 
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)aq(lC     (aq)OH(l)OH(aq)HCl 32

         …(7.23) 

vr% vkjsfu;l ladYiuk ds vk/kqfud izk:Ik ds vuqlkj ,d vEYk dks ml inkFkZ ds 
:i esa ifjHkkf’kr fd;k tk ldrk gS tks ty esa foys; gksdj gkbMªksfu;e vk;u] 
H3O

+ (aq) mRiUu djrk gSA ;gka ij ,d vU; izdkj ds v.kqvksa dk mYYks[k mfpr 
gksxk tks Hkh Tky esa ?kksyus ij gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkanzrk dks c<+krs gSaA ;s 
vk;uu }kjk gkbMªksfu;e vk;u mRiUUk djrs gSa tSls ,slhfVd vEYkA ,slhfVd vEYk 
ds vk;uu dks fuEu izdkj ls n”kkZ;k tk ldrk gSA   

CH3COOH(aq)  H2O(l)   ⇌  )aq(COOCH(aq)OH 33
 

        
…(7.24)

 

,sls vEYkksa dks nqcZy vEy dgrs gSa buds ckjs esa vki vxyh bdkbZ esa foLrkj ls 
i<+saxsA nwljh vksj vkjsfu;l ds fl)kar ds vuqlkj ,d {kkjd dks ml inkFkZ ds :i 
esa ifjHkkf’kr fd;k tk ldrk gS] tks tyh; foy;uksa esa fo;ksftr gksdj gkbMªkWDlkbM 
vk;u (OH

−
) cukrk gSA  

 
)aq(OH)aq(M(aq)MOH  

 
…(7.25) 

tgka M+ {kkjd dk /kuk;u gksrk gSA lksfM;e gkbMªkWDlkbM vkjsfu;l {kkjd dk ,d 
mnkgj.k gSA ;g fuEu izdkj ls fo;ksftr gksrk gS] 

 
)aq(OH)aq(Na(aq)NaOH          …(7.26)                 

nqcZy vEYkksa dh rjg gh dqN v.kq nqcZy {kkjdksa dh rjg dk;Z djrs gSa rFkk vk;uu 
}kjk gkbMªkWDlkbM vk;u mRiUUk djrs gSaA mnkgj.k ds fy, ,d nqcZy {kkjd 
veksfu;e gkbMªkWDlkbM ds vk;uu dks bl izdkj n”kkZ;k tk ldrk gS 

  (aq)OHNH4   ⇌  )aq(OH  (aq)  HN 4
   …(7.27) 

,d izcy vEy (tSls HCl) vkSj ,d izcy {kkjd (tSls NaOH) ds chp mnklhuhdj.k 
vfHkfØ;k dks bl izdkj fn[kk;k tk ldrk gS] 

HCl(aq) + NaOH(aq)  H+(aq) + Cl−(aq)  + Na+(aq) + OH−(aq)             ...(7.28) 

H+(aq) + Cl−(aq)  + Na+(aq) + OH−(aq)  Na+(aq) + Cl−(aq) + H2O       ...(7.29) 

lehdj.k 7.29  esa leku inksa dks dkVus ij  

 H+(aq) + OH−(aq)  H2O(l)                      …(7.30) 

tSlk Åij ns[kk tk ldrk gS fd Na rFkk Cl  vk;u mnklhuhdj.k fØ;k esa Hkkx 

ugha ysrsA ,sls vk;uksa dks n”kZd vk;u ( spectator ion ) dgk tkrk gSA vr% 
vkjsfu;l fl)kar ds vuqlkj ,d izcy vEYk vksj ,d izcy {kkjd ds e/; 
mnklhuhdj.k vfHkfØ;k ewyr% ,d gkbMªkstu vk;u vkSj ,d gkbMªkWDlkbM vk;u ds 
chp vfHkfØ;k gksrh gS] ftlesa ty dk v.kq curk gSA bl izdkj ge ns[krs gSa fd 
vkjsfu;l fl)kar cgqr ljy gS vkSj dkQh gn rd inkFkksZa ds vEy&{kkjd O;ogkj 
dks Li’V djrk gSA ijUrq bldh dqN ifjlhek,¡ Hkh gSa] tSls fd 
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 ;g dsoy tyh; fo;yuksa ij gh ykxw gksrk gS] 

 ;g dqN inkFkksZa ftuesa gkbZMªkstu ugha gksrh ¼tSls AlCl3, SO3, N2O5½ ds vEyh; 
O;ogkj dks ;k ftuesa OH ugha gksrk ¼tSls NH3, Na2O, Na2CO3½ ds {kkjdh; 
O;ogkj dks Li’V ugha djrk gSA 

7.4.2 czUlVsM vkSj yksjh fl)kar 

1923 esa] MSfu”k jlk;uK tksgusl ,u czUlVsM vkSj fczfV”k jlk;uK FkkWel ,e yksjh 
us Lora= :i ls vkjsfu;l fl)kar dh lhekvksa esa ls ,d dks /;ku esa j[krs gq, ,d 
O;kid vkSj O;ogkfjd fLk)kar izLrqr fd;kA buds vuqlkj] vEy og inkFkZ gksrk gS 
tks nwljs inkFkZ dks ,d gkbMªkstu vk;u (H+) ns ldrk gS vkSj {kkjd og inkFkZ 
gksrk gS tks fdlh nwljs inkFkZ ls ,d gkbMªkstu vk;u xzg.k dj ldrk gSA ,sls esa 
vEYk&{kkjd vfHkfØ;k,a dsoy izksVkWu&LFkkukarj.k vfHkfØ;k,a cu tkrh gaS vkSj muesa 
ty dh foyk;d ds :i esa gksus dh vfuok;Zrk ugha jg tkrhA vr% bl fl)kar ds 
vuqlkj] gkbMªkstu ;qDr v.kq ;k vk;u] tks gkbMªkstu vk;u nsus ;k LFkkukarfjr 
djus esa l{ke gksrk gS] vEy dgykrk gS] tcfd tks v.kq ;k vk;u gkbMªkstu vk;u 
xzg.k dj ldrk gS] ,d {kkjd gksrk gSA nwljs “kCnksa esa] ;g ifjHkk’kk izksVkWfud ra=ksa 
ij ykxw gksrh gSA vkb, dqN mnkgj.k ysrs gSaA 

vekssfu;k (NH3) vkSj gkbMªkstu ¶yqvksjkbM (HF) ds e/; xSlh; voLFkk esa vfHkfØ;k 
dks bl izdkj fn;k tk ldrk gS& 

 
  FNH HF NH 43                    …(7.31) 

;gk¡] HF ,d vEy dh Hkkafr dk;Z djrk gS ¼pwafd ;g ,d gkbMªkstu vk;u nku ns 
jgk gS ;k LFkkukarfjr dj jgk gS½ vkSj NH3 ,d {kkjd dh Hkkafr dk;Z djrh gS ¼pwafd 
;g ,d gkbMªkstu vk;u xzg.k djrh gS½A vki bl mnkgj.k esa uksV dj ldrs gSa 
fd blesa foyk;d dh dksbZ Hkwfedk ugha gSA ysfdu ;g fl)kar tyh; foy;uksa ij 
Hkh ykxw gksrk gSA vkb, tyh; ek/;e esa vEy&{kkjd O;ogkj ds dqN mnkgj.k ysrs 
gSaA tyh; ek/;e esa veksfu;k vkSj HF ds chp vfHkfØ;k dks bl izdkj fy[kk tk 
ldrk gS]  

 (aq)F(aq)OH(aq)NHOHHF(aq)(aq)NH 3323
                …(7.32) 

 O(l)H(aq)F(aq)NH  (aq)F(aq)OH(aq)NH 2433  
                       …(7.33) 

lehdj.k 7.33 esa nksuksa vksj F−  dks gVkus ij] 

  
NH3(aq)  H3O

(aq)  NH4
(aq)   H2O(l)         …(7.34) 

;g vfHkfØ;k veksfu;k dh {kkjdh; izd`fr dks gkbMªksfu;e vk;u ls gkbMªkstu 
vk;u xzg.k djus ds :Ik esa Li’V djrh gSA ;g gkbMªksfu;e vk;u HF  )kjk ty 
ij gkbMªkstu vk;u ds LFkkukarj.k ls izkIr gksrk gSA bl izdkj bl vfHkfØ;k esa 
foyk;d ¼ty½ gkbMªkstu vk;u dks HF ls veksfu;k ij LFkkukarfjr djus esa ,d 
e/;LFk dh Hkwfedk fuHkkrk gSA ;g HF ls ,d gkbMªkstu vk;u ysdj gkbMªksfu;e 
vk;u cukrk gS ¼lehdj.k 7.32½ vkSj fQj ml gkbMªkstu vk;u dks veksfu;k ij 

,d vEy esa de ls 
de ,d vk;fur  gksus 
;ksX; H ijek.kq gksrk 
gS] vkSj ,d {kkjd esa 
,d ijek.kq bysDVªkWuksa 
ds ,d ,dkdh 
bysDVkªWu ;qXe ;qDr 
gksrk gS tgka izksVkWu 
cU/k cuk ldrk gSA 

 

fdlh vEYk&{kkjd 
vfHkfØ;k esa ,d 
la;qXeh vEYk&{kkjd 
;qXky esa nks Lih”kht+ 
gksrh gaS&,d vEYk vkSj 
nwljh {kkjd tks ,d 
izksVkWu ysus ;k nsus dh 
n`f’V ls fHkUUk gksrh gSaA 
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LFkkukarfjr djds veksfu;e vk;u cukrk gS ¼lehdj.k 7.33½A vc] vki uksV dj 
ldrs gSa fd czUlVsM&yksjh fl)kar ds vuqlkj] fdlh Hkh vEYk&{kkjd lkE; esa] vkxs  
vksj ihNs nksuksa fn”kkvksa esa gkbMªkstu vk;u LFkkukarj.k “kkfey jgrs gSaA vkb, NH3  

dh H2O ds lkFk vfHkfØ;k ij fopkj djrs gSa] 

 )IO(H(aq)NH 23   ⇌ )aq(HO(aq)NH4
          …(7.35) 

;gk¡] vxz vfHkfØ;k esa NH3 ,d {kkjd dk O;ogkj n”kkZrk gS D;ksafd ;g ,d 
gkbMªkstu vk;u xzg.k dj jgk gS vkSj H2O ,d vEYk dh rjg dk;Z dj jgk gS] 
D;ksafd ;g veksfu;k v.kq ij viuk gkbMªkstu vk;u LFkkukarfjr djrk gSA foijhr 
vfHkfØ;k esa 

4NH vk;u vEYk dh rjg dk;Z djrk gS vkSj OH− vk;u {kkjd dh 

rjg O;ogkj djrk gSA tc ,d vEYk ¼;gk¡ H2O½ viuk gkbMªkstu vk;u nwljs 
inkFkZ dks nsrk gS ;k ml ij LFkkukarfjr djrk gS rks mldk “ks’k Hkkx ,d {kkjd 
(;gka OH−) cu tkrk gS vkSj ;g ml vEYk dk la;qXeh {kkjd dgykrk gSA blh 
izdkj tc dksbZ {kkjd ¼;gk¡ NH3½ fdlh nwljs inkFkZ ls ,d gkbMªkstu vk;u xzg.k 
djrk gS rks og ,d vEYk ¼;gk¡ 

4NH ½ cu tkrk gS vkSj {kkjd dk la;qXeh vEy 

dgykrk gSA 
4NH  vkSj NH3 ¼;k H2O vkSj OH−½ feydj ,d la;qXeh vEYk&{kkjd 

;qXky dgykrs gSaA  ,d la;qXeh vEYk&{kkjd ;qXky dks ,d frjNh ykbUk yxk dj 
n”kkZ;k tkrk gS] tSls 34 NH/NH A ,sls ;qXky esa vEy dks {kkjd dk la;qXeh vEy 

dgrs gSa] tcfd {kkjd vEYk dk la;qXeh {kkjd gksrk gSA  

;g uksV djuk egRoiw.kZ gS fd lkE; vfHkfØ;k esa] izR;sd vEYk&{kkjd ;qXky ds 
lnL;ksa dks leku la[;k }kjk n”kkZ;k tkrk gS] tSlk fd uhps fn;k x;k gSA 

  (aq)NH)lO(H 32     ⇌  )aq(HO(aq)NH4
           …(7.36) 

    vEYk1   {kkjd2          vEy2         {kkjd1 

lkE; dh fLFkfr “kkfey vEyksa vkSj {kkjdksa dh vkisf{kr izcyrkvksa }kjk fu/kkZfjr gksrh 
gSA vkb, bls le>us ds fy, ty esa gkbMªkstu ¶yqvksjkbM ds vk;uu dk mnkgj.k 
ysrs gSaA lkE; dks bl izdkj fn;k tk ldrk gS& 

 )lO(HHF(aq) 2    ⇌   )aq(F  OH3
            …(7.37) 

 vEYk1     {kkjd2       vEy2      {kkjd1 

bl mnkgj.k esa] HF v.kqvksa ds vk;uu ls izkIr H+  vk;uksa dks F− vk;uksa vFkok H2O  

ds v.kqvksa }kjk xzg.k fd;k tk ldrk gSaA ;fn ty ds v.kq gkbMªkstu vk;u  xzg.k 
dj ysrs gSa rks vfHkfØ;k vxz fn”kk esa tkrh gSA nwljh vksj ;fn F− vk;u gkbMªkstu 
vk;u ys ysrs gSa rks vfHkfØ;k ck;ha vksj tkrh gSA izk;ksfxd rkSj ij ,slk ik;k x;k 
gS] fd ;g lkE; FkksM+k ck;ha vksj gksrk gS] tks n”kkZrk gS fd F− vk;u H2O dh 
rqyuk esa ,d izcy {kkjd gSA vkb, ,d nwljk mnkgj.k ysrs gSa] tSls HCl dk ty esa 
foys; gksukA 

 (aq)Cl(aq)OH     )lO(H(aq)HCl 32
          …(7.38) 

  vEYk1     {kkjd2   vEy2    {kkjd1 

,d la;qXeh 
vEYk&{kkjd ;qXky esa] 
nqcZy vEy dk la;qXeh 
{kkjd izcy gksrk gS] 
tcfd izcy vEy dk 
la;qXeh {kkjd nqcZy 
gksrk gSA 
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bl ekeys esa] HCl ds vk;uu ls izkIr gkbMªkstu vk;u] H2O v.kqvksa ;k Cl vk;uksa 
}kjk xzg.k fd, tk ldrs gSaA tSlk ge tkurs gSa fd HCI ruq tyh; foy;u esa iw.kZ 
:i ls vk;fur gksrk gS] vFkkZr~ vfHkfØ;k iw.kZr;k% vxz fn”kk esa gksrh gSA bldk vFkZ 
gS fd Cl

− vk;u H2O dh rqyuk esa cgqr nqcZy {kkjd gSA ge bu nks mnkgj.kksa ls 
D;k fu’d’kZ fudky ldrs gSa\ 

gk¡] vki lgh gSaA ge bu mnkgj.kksa ls ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd ,d la;qXeh 
vEYk&{kkjd ;qxy esa] nqcZy vEYk dk la;qXeh {kkjd izcy gksrk gS] tcfd izcy vEYk 
dk la;qXeh {kkjd nqcZYk gksrk gSA  

tSlk fd Åij crk;k x;k gS] czUlVsM vkSj yksjh ladYiuk ds vuqlkj] vEYk esa de 
ls de ,d vk;fur gksus ;ksX; H ijek.kq gksrk gS] vkSj {kkjd esa ,d ,dkdh 
bysDVkªWu ;qxy ;qDr ijek.kq gksrk gS ftl ij gkbMªkstu vk;u tqM+ ldrk gSA ;fn 
fdlh inkFkZ esa vk;fur gksus okys izksVkWu ds lkFk&lkFk ,dkdh bysDVªkWu ;qxy Hkh gks 
rks og vEy vkSj {kkjd nksuksa :i esa O;ogkj dj ldrk gS] tks bl ckr ij fuHkZj 
djsxk fd vfHkfØ;k esa nwljk inkFkZ D;k gSA ty ,sls gh y{k.kksa okyk ,d jkspd v.kq 
g(S vkb,] uhps fn, x, nks mnkgj.kksa dks ns[krs gSa& 

 (aq)COO(l)H 2
32
       ⇌       )aq(OH(aq)OHC 3

                 …(7.39) 

   vEYk1     {kkjd2                     vEy2        {kkjd1 

 O(l)H(aq)COOHCH 23     ⇌ (aq)OH(aq)COOCH 33
        …(7.40) 

  vEYk1            {kkjd2     {kkjd1               vEy2  

vki uksV dj ldrs gSa fd igys ekeys esa H2O dkcksZusV vk;u dks ,d gkbMªkstu 
vk;u nsdj ,d vEYk dh rjg dk;Z dj jgk gS] tcfd nwljs ekeys esa ;g ,slhfVd 
vEy ls gkbMªkstu vk;u xzg.k dj ,d {kkjd dh rjg O;ogkj djrk gSA ,slk 
inkFkZ tks vEYk vkSj {kkjd nksuksa izdkj dk O;ogkj n”kkZrk gS] mHk;/kehZ ¼amphoteric½ 
inkFkZ dgykrk gSA 

çksVkWu LFkkuakrj.k okyh czUlVsM&yksjh ladYIkuk ds leku teZuh ds jlk;uK gjeu 
yDl us 1939 esa ,d vU; ladYiUkk izLrkfor dh] ftls 1947 ds vkl&ikl ,p-
¶yM us foLRkkj fn;k FkkA bl ladYiuk esa vEy&{kkjd vfHkfØ;kvksa esa vkWDlkbM 
vk;u dk LFkkukarj.k “kkfey FkkA yDl&¶yM dh ifjHkk’kk ds vuqlkj vEy og 
inkFkZ gS tks vkWDlkbM xzg.k djrk gS vkSj {kkjd oks tks vkWDlkbM nsrk gSA ;g 
ifjHkk’kk vçksVkWfud ra=ksa dks “kkfey djrh gS] mnkgj.k ds fy,] 

 CaOOH2   ⇌   2OHCa                  …(7.41) 

 22 SiOOH   ⇌   2
3SiOH2                  …(7.42) 

;gk¡ CaO vkWDlkbM nsrk gS] vr% ;g ,d {kkjdh; vkWDlkbM gS] tcfd SiO2 ,d 
vkWDlkbM xzkgh gS rFkk bl dkj.k ;g ,d vEYkh; vkWDlkbM gSA 

vkius ;g vuqHko fd;k gksxk fd czULkVsM&yksjh ladYiuk dh O;ogkfjdrk vkjsfu;l 
ladYiuk ls O;kid gS] D;ksafd ;g foyk;d dh izd`fr ij fuHkZj ugha djrhA ijUrq 
czUlVsM&yksjh fl)kar dh Hkh ifjlhek gS] fd ;g dsoy izksVkWfud ra=ksa ij gh ykxw 
gksrk gS] D;ksafd ;g vEy@{kkjd O;ogkj esa izksVkWu dks “kkfey djus ij cy nsrk gSA 

yDl&¶yM dh 
ifjHkk’kk ds vuqlkj 
vEy og inkFkZ gS tks 
vkWDlkbM xzg.k djrk 
gS vkSj {kkjd og tks 
vkWDlkbM nsrk gSA 
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lkFk gh] dqN ,sls inkFkZ Hkh gSa] ftudk vEYk&{kkjd O;ogkj vkjsfu;l ;k 
czUlVsM&yksjh fl)karksa ls ugha le>k;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] AlCl3 esa 
gkbMªkstu ijek.kq ugha gS ijUrq ;g vEyh; inkFkZ ds leku O;ogkj djrk gS] rFkk 
Na2CO3 ftlesa OH ugha gS vkSj u gh ;g izksVkWu xzg.k djrk gS] ijUrq ,d {kkjd 
ds vuqlkj O;ogkj djrk gSA 

7.4.3 ywbl dk fl)kar 

lu~ 1923 esa th-,u- ywbl us vEyksa vksj {kkjdksa dk ,d vkSj fl)kar izLrkfor fd;k] 
ftldh O;ogkfjdrk vkSj vf/kd O;kid FkhA ;g H+ ;k OH

− vk;uksa okys leqnk;ksa 
rd lhfer ugha gS] cfYd xSlksa vkSj Bkslksa esa gksus okyh vfHkfØ;kvksa ij Hkh ykxw gksrk 
gSA mUgksaus vEy dks ,d ,slh Lih”kht+ ¼ijek.kq] v.kq ;k vk;u½ ds :i esa ifjHkkf’kr 
fd;k] tks fdlh nwljh Lih”kht+ ls bysDVkWªu ;qxy ysdj ,d lgla;kstd ca/k cuk 
ldrh gS vkSj ,d {kkjd og Lih”kht+ gksrh gS tks fdlh nwljh Lih”kht+ dks bysDVªkWu 
;qxy nsdj lgla;kstd ca/k cuk ldrh gSA bl izdkj ds vEYk vkSj {kkjd ywbl 
vEy vkSj {kkjd dgykrs gSaA ywbl vEy oks Lih”kht+ gksrh gS ftuds ikl fjDr 
vkfcZVy gksrs gSa tks bysDVªkWu ;qxyksa dks lek;ksftr dj ldrs gSa vkSj ywbl {kkjd os 
Lih”kht+ gksrh gaS ftuds ikl lk>k djus ds fy, ,dkdh bysDVkªWu ;qxy miyC/k 
gksrs gSaA vkb, dqN mnkgj.k ysrs gSa] 

      NH3  BF3      NH3 BF3      …(7.43) 

             
     ywbl {kkjd  ywbl vEy 

bl ekeys esa ,dkdh bysDVkªWu ;qxy veksfu;k ¼{kkjd½ }kjk fn;k tk jgk gS vkSj bls 
bysDVkªWu U;wu ¼electron deficient½ v.kq BF3  ¼vEy½ }kjk xzg.k fd;k tk jgk gSA bl 
vfHkfØ;k dks bl izdkj ns[kk tk ldrk gS] ftlesa dksbZ viw.kZ v’Vd okyk v.kq 
(BF3) ,d ,dkdh bysDVkªWu ;qxy Lohdkj djds viuk v’Vd iwjk dj jgk gSA 
fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa] SO3 ,d ywbl vEy gS tks vkWDlkbM vk;u ls bysDVªkWu 
;qxy ysrk gS] vkSj lYQj ijek.kq ij bysDVªkWuksa ds v’Vd dks iwjk djrk gSA 

 
  2

43
2 SO SOO             …(7.44)  

            
       ywbl {kkjd  ywbl vEy 

dHkh&dHkh ,d v.kq vFkok vk;u bysDVªkWu ;qxy xzg.k djus ds fy, vius v’Vd 
dks foLRkkfjr Hkh dj ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] SiF4 vkSj F− vk;uksa ds e/; 
vfHkfØ;k ls SiF6  cuus esa] vEYk (SiF4) nks F− vk;uksa ¼ywbl {kkjdksa½ ls nks bysDVªkWu 
;qxy xzg.k djrk gSA ;gk¡ flfydu ijek.kq ¶yksjkbZM vk;uksa dks lek;ksftr djus 
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ds fy, viuk v’Vd foLrkfjr djrk gSA vki ns[k ldrs gSa fd SiF6 esa flfydkWu 
ijek.kq ij dqy 12 bysDVªkWu gksrs gSaA 

      2
64 SiF2FSIF  

           
…(7.45) 

         

          ywbl {kkjd     ywbl vEy 

,d ywbl vEy&ywbl {kkjd vfHkfØ;k dk mRikn ;ksXkksRikn¼aadduct½ ;k ladyu 
;kSfxd dgykrk gSA vki tkurs gSa fd fdlh bysDVªkWu le`) Lih”kht+ }kjk ,d 
bysDVªkWu U;wu Lih”kht+ dks bysDVªkWu ;qxy nsus ls cuus okyk ca/k milgla;kstd ca/k 
(Coordinate covalent bond) dgykrk gSA bl izdkj ,d ;ksxksRikn esa nks Lih”kht+ 
,d milgla;kstd vkca/k }kjk tqMh gksrh gSA fofHkUUk vEy&{kkjd fl)karksa dk 
Lej.k djus ds ckn vki fuEufyf[kr cks/k iz”uksa dks gy djds viuh le> dks D;ksa 
ugha ij[krs \ 

cks/k ç”u 3 

nh xbZ lkj.kh ds igys dkWYke esa nh xbZ Lih”kht+ vEyksa ds lkeu dk;Z djrh gSA 
buds la;qXeh {kkjdksa dks nwljs dkWye esa fy[ksaA 
 

vEyh; Lih”kht+ la;qXeh {kkjd 

2
4HPO  ------------------- 

HOCl  ------------------- 


4PH  ------------------- 

 

 

cks/k ç”u 4 

fuEufyf[kr jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa la;qXeh vEYk&{kkjd ;qXeksa dh igpku djsaA 

(a) SO 3
2  NH 4

    ⇌  33 NHHSO   

(b) HS     CN 
  

⇌ HCNS2   

(c)    F    HSO 4
 ⇌  2

4SOHF  
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7.5 ty dk vk;uh xq.kuQy] Kw 

“kq) ty dks lkekU;r% fo|qr~ vuvi?kV~; ekuk tkrk gS] D;ksafd bldh fo|qr~ 
pkydrk bruh de gksrh gS fd mls ux.; eku fy;k tkrk gSA ijUrq bldh 
pkydrk “kwU; ugha gksrh] tks ladsr nsrk gS fd “kq) ty esa Hkh vk;u  mifLFkfr gksrs 
gSaA ;s vk;u dgk¡ ls vkrs gSa\ bl iz”u dk mÙkj nsus ds fy,] ge  ty ds ,d 
egRoiw.kZ xq.k ;kfu mldh mHk;/kehZ (amphoteric) izd`fr dks ;kn djrs gSa] vFkkZr~ 
ty ,d nqcZy vEy ds lkFk&lkFk ,d nqCkZy {kkjd dh rjg Hkh dk;Z dj ldrk gSA 
ty ds ,d uewus esa ty ds dqN v.kq gkbMªkstu vk;u nku ¼vEyh; O;ogkj½ djrs 
gSa tks fd mrus gh ty ds v.kqvksa }kjk ¼{kkjd ds :i esa dk;Z djrs gq,½] xzzg.k dj 
fy, tkrs gSa tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS] 

 H2O(l)  H2O(l)  ⇌  (aq)OH+(aq)OH +
3

           …(7.46) 

ifj.kkeLo:i ty ds uewus esa H3O
+ vk;uksa vkSj OH

− vk;uksa dh ,d NksVh lkanzrk 
mRiUUk gks tkrh gS vkSj ;g izfØ;k ty dk Lor% izksVksi?kVu (autoprotolysis) ;k 
Lor% vk;uu (autoionisation) dgykrh gSA ty dk Lor% izksVksi?kVu crkrk gS fd 
fdlh vU; inkFkZ dh mifLFkfr ds fcuk Hkh ty mHk;/kehZ inkFkZ ds :i esa dk;Z dj 
ldrk gSA lehdj.k  (7.46) esa fn, x, lkE; dks ,d lkE; fLFkjkad ls n”kkZ;k tkrk 
gS] ftlds O;atd dks fuEu izdkj fy[kk tk ldrk gSA 

 2
2

3

O][H

][OH]O[H 

eqK         …(7.47) 

pwafd ty ds vk;uu dh ek=k cgqr de gksrh gS] vFkkZr~ ty ds cgqr gh de v.kq 
vk;fur gksrs gSa blfy, uequs esa H2O dh laknzrk vifjofrZr ¼fLFkj½ jgrh gSA 
lehdj.k  (7.47)  dks ,d u, fLFkjkad Kw dks ifjHkkf’kr djus ds fy, fuEu izdkj 
iquZO;ofLFkr fd;k tk ldrk gS] 

 w3
2

2eq ]OH[]OH[O][Hx KK          …(7.48) 

;g fLFkjkad] Kw, ty dk vk;u&xq.kuQy fLFkjkad (ionic product constant of 

water)  dgykrk gSA vFkkZr~] Kw   dks fdlh fn, x, rki ij ty ds uewus esa H3O
+ 

vkSj OH
− vk;uksa dh  eksyj lkUnzrk ds xq.kuQy ds :Ik esa ifjHkkf’kr fd;k x;k 

gSA Kw dk eku fofHkUUk rkiekuksa ij vfr ”kq) vklqr ty ds fo|qr~ pkydrk ds 
ekiu }kjk izk;ksfxd :i ls fu/kkZfjr fd;k x;k gS vkSj 298 K ij bldk eku      
1.0 × 10−14 mol2 dm−6  ik;k x;k gS .  Kw dk mi;ksx djds ge ty esa H3O

+ rFkk 
OH vk;uksa dh laknzrk Kkr dj ldrs gSaA pwafd ty ds v.kq dk Lor% izksVksi?kVu 

gesa nksuks izdkj ds vk;u ¼ H3O
+ rFkk OH

 ½ leku la[;k esa nsrk gS] vr%  ge 
fy[k ldrs gSa] 

 62142
33 dmmol0.10.1]OH[]OH[]OH[  wK       …(7.49) 

 37
3 dmmol0.10.1]OH[    …(7.50)  
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vr% 298 K rki ij “kq) ty vkSj mnklhu foy;uksa esa] 

 37
3 dmmol0.10.1]OH[]OH[    …(7.51) 

vEYkh; foy;uksa esa ;g lekurk ugha jgrh vkSj gkbMªksfu;e vk;u] gkbMªkDlkbM 
vk;uksa dh rqyuk esa vf/kd gksrs gSaA blh izdkj] {kkjdh; foy;uksa esa OH

− vk;u 
vis{kkdr̀ vf/kd gksrs gSaA vki ;gk¡ /;ku nsa fd gkbMªksfu;e vk;u vkSj gkbMªkWDlkbM 
vk;u lHkh tyh; foy;uksa esa mifLFkr jgrs gSa] vkSj ;s lnk ty ds v.kqvksa ds lkFk 
lkE; voLFkk esa gksrs gSaA Åij of.kZr Lor% izksVksi?kVu lkE; lHkh tyh; foy;uksa ij 
ykxw gksrk gS vkSj bu foy;uksa ds fy, ty dk vk;u&xq.kuQy lehdj.k ekU; 
gksrk gSA 

7.5.1 pH Ldsy 

vEYkksa vkSj {kkjdkas ds tyh; foy;uksa esa H3O
+ rFkk OH− vk;uksa dh lkanzrk ,d 

O;kid jsat esa ikbZ tkrh gS vkSj ;g foy;u cukus ds fy, ty esa feyk, x, vEYk 
;k {kkjd dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA bu vk;uksa dh lkanzrk dks ek=kRed :i ls 
O;Dr djus ds fy,] fo”ks’k :i ls ruq (< 0.01 M) foy;uksa esa] gesa 10 dh _.kkRed 
?kkr dk mi;ksx djus dh vko”;drk gksrh gS vkSj bu la[;kvksa ds lkFk dke djuk 
dkQh vlqfo/kktud gksrk gSA o’kZ 1909 esa ,d MSfu”k  ouLirh “kkL=h ,l-ih-,y-
lkWjsUlu us] ch;j dks rS;kj djrs le;] tyh; foy;uksa esa H+ vk;uksa dh laknzrkvksa 
;k ÞiksVsfU”k;yÞ ¼lkEkF;Z½ dks O;Dr djus ds fy, ,d O;kogkfjd iSekuk lq>k;k vkSj 
bls pH Ldsy uke fn;kA mUgksaus pH dks foy;u esa gkbMªkstu vk;uksa ¼vc 
gkbMªksfu;e vk;uksa½ dh eksyj laknzrk ds _.kkRed y?kqxq.kkad ¼vk/kkj 10½ ds :i esa 
ifjHkkf’kr fd;kA vFkkZr~  

 ]H[logpH 10
     vFkok    ]OH[log 310

         …(7.52) 

v{kj p dks teZu Hkk’kk ds “kCn ‘potenz’ ls fy;k x;k ftldk vFkZ lkeF;Z gksrk gS 
vkSj oxZ dks’Bd esa j[kk x;k eku gkbMªkstu vk;uksa dh eksyj laknzrk dks iznf”kZr 
djrk gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn gekjs ikl ,d tyh; foy;u gS ftlesa gkbMªkstu 
vk;uksa dh laknzrk 1.0 × 10−3 M gS] rks bldk pH eku bl izdkj Kkr fd;k tk 
ldrk gS] 

 3]3[]101[logpH 3
10  

  

bl iSekus dk ewy rdZ ;g Fkk fd 10 dh _.kkRed ?kkrksa eas O;Dr dh xbZ la[;kvksa 
dk y?kqxq.kkad ysus ls gkbMªkstu vk;uksa dh lkUnzrk dks ljy _.kkRed la[;kvksa 
¼tSls] log10 10−3 = 3½ }kjk n”kkZ;k tk ldrk gSA ijUrq bls vkSj vf/kd                   
lqfo/kktud cukus ds fy, −1 ls xq.kk fd;k x;k rkfd vEYkksaa vkSj {kkjdksa ds tyh; 
foy;uksa esa gkbMªkstu vk;uksa dh laknzrkvksa dks ljy /kukRed la[;kvksa }kjk O;Dr 
fd;k tk ldsA  

tSlk fd Åij lehdj.k ¼7.51½ esa crk;k x;k gS] “kq) ty vkSj mnklhu foy;uksa esa 
298 K ij gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkanzrk 1.0  10−7 mol dm-3 gksrh gS vkSj bl 
izdkj bldk pH eku 7.0 gksxkA 

 7]7[]101[logpH 7
10    
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vEYkh; foy;uksa ds fy, gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk 1.0  10−7 mol dm−3  ls  
vf/kd gksxh] vkSj budh pH dk eku 7 ls de gksxkA nwljh vksj] {kkjh; foy;uksa ds 
fy, tgk¡ gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk 1.0  10−7 mol dm−3  ls de gksrh gS] pH 
dk eku 7 ls vf/kd gksxkA ;gka vki ;g ckr uksV dj ldrs gS fd ftl izdkj pH 
dks ifjHkkf’kr fd;k x;k gS mlls foy;u esa gkbMªkstu vk;uksa dh laknzrkvksa vkSj pH 
esa izfrykse laca/k gksrk gSA vFkkZr~ tc laknzrk mPPk gks rks pH de gksrh gS vkSj blds 
foijhr HkhA  

vkidks ;g Hkh /;ku nsuk pkfg, fd pH, nkc ;k vk;ru dh rjg dksbZ HkkSfrd xq.k 
ugha gSA ;g tyh; foy;uksa esa gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk ¼tks fd ,d HkkSfrd 
ek=k gS½ dks iznf”kZr djus dk ,d rjhdk ek= gSA nwljk vki ;g Hkh uksV djsa fd 
vU; lHkh lkE; fLFkjkadksa dh rjg Kw Hkh rki ij fuHkZj djrk gS vkSj 298 K rki ij 
bldk eku 1.0  10−14 gksrk gSA 298 K ls vf/kd ;k de rki ij Kw dk eku fHkUUk 
gksxkA bl izdkj ty ds uewus esa 323 K rki ij Tkgka Kw = 5.47 10−14 mol dm−6  
gksrk gS ij gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk = 2.34 10−7 mol dm−3 gksxhA blds 
laxr pH dk eku 6.63  gSA bldk vFkZ gS fd 323 K rki ij ty ;k mnklhu 
tyh; foy;u dh pH dk eku 6.63 gksxkA 

p &ladsr fpg~u] ftldk vFkZ Þ_.kkRed y?kqxq.kkadÞ gS] dk mi;ksx dj cgqr ls 
leku inksa dks ifjHkkf’kr fd;k x;k gSA buesa ls  dqN egRoiw.kZ vkSj izklafxd in 
bl izdkj gS & 

 ]OH[logH 10
pO  …(7.53) 

 w10log KK wp  …(7.54) 

 a10log KK ap  …(7.55) 

 b10log KK bp  …(7.56) 

buesa ls igys nks in vki igpkurs vkSj le>rs gSaA buesa ls vU; nks inksa ds ckjs esa 
vki vxyh bdkbZ esa tkusaxs] tc ge vkidks nqcZy vEYkksa vkSj nqcZYk {kkjdksa ds ckjs esa 
crk,axsA pH, pOH vkSj pKw ds e/; ,d egRoiw.kZ laca/k gksrk gSA vkb, bl laca/k 
dks fuEufyf[kr lehdj.k dh lgk;rk ls Kkr djsaA 

 ][OH]OH[ 3
wK  …(7.48) 

nksukas vksj ds inksa dk y?kqxq.kkad ysdj vkSj &1 ls xq.kk djus ij] ge ikrs gSa] 

 ][OHlog]OH[loglog 3
  wK  …(7.57) 

 pOHpHp wK  …(7.58) 

tSlk fd vki tkurs gSa fd 298 K rki ij Kw dk eku 1.0 × 10−14   gksrk gS ftlls 
pKw dk eku 14 izkIr gksrk gSA bldk eku lehdj.k ¼7.58½ esa j[kus ij gesa 
fuEufyf[kr egRoiw.kZ laca/k ¼298 K rki ij ekU;½ izkIr gksrk gS&] 

 14pOHpH   …(7.59) 

bldk vFkZ ;g gqvk fd ;fn gesa 298 K rki ij fdlh fn, gq, foy;u dk pH eku 
Kkr gks rks lehdj.k ¼7.59½  dk mi;ksx dj ge mlds fy, pOH  dk eku Kkr dj 
ldrs gSa vkSj blds foijhr HkhA 

298 K ij tyh; 
foy;uksa ds fy, 

mnklhu foy;u% 
pH=7.0 

vEyh; foy;u:             

pH < 7.0 

{kkjdh; foy;u: 

    pH >7.0 
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7.5.2 pH dk ifjdyu 

vkb, Åij fn, x, lehdj.kksa dk mi;ksx dj izcy vEyksa vkSj {kkjdksa ds tyh; 
foy;uksa ds fy, pH ekuksa ds ifjdyu ds ckjs esa lh[kus ds fy, dqN mnkgj.k ysaA 
ge HCl ds 0.001 M tyh; foy;u ds pH eku ds ifjdyu ls “kq: djrs gSaA tSlk 
vki tkurs gSa fd] HCl ,d izcy vEYk gS] vr% foy;u esa ;g iw.kZRk;k vk;fur gksxk 
vkSj ge fy[k ldrs gSa& 

 )aq(Cl  )  aq(OHO(l)H (aq)HCl 32
 

                   
…(7.37) 

pwafd gekjs ikl 0.001 M HCl gS] blfy, iw.kZ vk;uu ij ;g 0.001 M gkbMªksfu;e 
vk;u nsxkA vr% foy;u esa H3O

+  vk;uksa dh laknzrk 1.0  103 mol dm3  gksxh 
ftldk mi;ksx pH ds ifjdyu ds fy, fd;k tk ldrk gSA ijUrq] ifjdyu djus 
ls igys ge foy;u esa gkbMªksfu;e vk;uksa ds ,d vU; lzksr vFkkZr ty ds Lor% 
izksVksi?kVu ij Hkh fopkj dj ysasA vki tkurs gSa fd ty ds Lor% izksVksi?kVu dks 
fuEu izdkj n”kkZ;k tk ldrk gSA 

 H2O(l) + H2O(l) ⇌  (aq)OH+(aq)OH +
3

          …(7.46) 

;fn ge eku ysa fd foy;u dk rki 298 K gS] rks ;g vis{kk dh tk ldrh gS fd 
ty ds Lor% izksVksi?kVu ls 1.0  10−7 mol dm−3  gkbMªksfu;e vk;u izkIr gkasxsA ;g 
la[;k HCl ds vk;uu ls izkIr 1.0  10−3 mol dm−3  gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk 
ls cgqr vf/kd NksVh ¼1/10,000½ gSA ;g la[;k Lor% izksVksi?kVu lkE; ij levk;u 
izHkko ds dkj.k vkSj vf/kd NksVh gks tkrh gS] D;ksafd ys&”krSfy, fl)kar ds vuqlkj] 
HCl fo;kstu ls mRiUUk gkbMªksfu;e vk;u Lor% izksVksi?kVu lkE; dks ck;ha vksj 
LFkkukarfjr dj nsrs gSa vkSj ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa 
dh laknzrk dks de dj nsrs gSaA 

HCl dh vuqifLFkfr esa] ty ds izksVksi?kVu ls izkIr  [H3O
+]ty :   1.0  10−7 M

  

HCl dh vuqifLFkfr esa] ty ds izksVksi?kVu ls izkIr [H3O
+] ty :    << 1.0  10−7  

M 

pw¡fd ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk] HCl ds 
vk;uu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh rqyuk esa cgqr de gS] blfy, bls NksM+k 
tk ldrk gS] vkSj ge dsoy HCl ds vk;uu ls izkIr gkbMªkstu vk;uksa dh lkanzrk 
ds vk/kkj ij pH dk ifjdyu dj ldrs gSaA vFkkZr~ 

 33]  [   ]    10[1logpH 3
10  

 
 

vkb, vkxs c<+sa vkSj Åij fn, x, HCl ds foy;u dks 100 xq.kk ruq djds izkIr 
foy;u dh pH dk ifjdyu djrs gSaA ruqdj.k ls u, foy;u dh lkanzrk                          

 M10x1
10x1 5

3

100




  gks tkrh gSA  

igys dh rjg ifjdyu djus ij ge izkIr djrs gSa& 

HCl ds vk;uu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk = 1.0  10−5 M 

ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkanzrk= < 1.0  10−7 M 

;fn fdlh y?kq L=ksr 
ls izkIr fdlh Lih”kht+ 
dh lkanzrk izeq[k L=ksr 
ls izkIr mldh lkanzrk 
ds ikap izfr”kr ds 
cjkcj vFkok mlls 
de gksrh gS rks NksM+k 
tk ldrk gSA blls 
ifjdyu esa dksbZ 
mYys[kuh; ifjorZu 
ugha gksxkA 
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pw¡fd ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk HCl ds 
vk;uu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkanzrk ds 1% ls Hkh de gS] bls Hkh ge 
NksM+ ldrs gSa vkSj dsoy HCl ds vk;uu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk ds 
vk/kkj ij pH dk ifjdyu dj ldrs gSaA vFkkZr~ 

 55]  [   ]    10[1logpH 5
10                     

vc] ;fn ge vkSj vkxs c<+rs gSa vkSj HCl ds bl foy;u dks vkSj 100 xq.kk ruq dj 
nsrs gSa] rc foy;u dh pH D;k gksxh\ D;k ;g 7.0 gksxh] D;ksafd vc HCl dh lkanzrk 
1.0  107 M gksxhA vkb, fo”ys’k.k djsaA igys tSls gh dk;Z djrs gq,] ge ikrs gS]  

HCl ds vk;uu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk= 1.0  10−7 M 

ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk ~1.0  10−7 M 

vc pwafd nksuksa lzksrksa ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkanzrkvksa esa cgqr varj ugha gS 
blfy, ge Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dks NksM+ ugh ldrs vkSj 
gesa ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh dqy laknzrk Kkr djuh 
gksxhA pw¡fd HCl ,d izcy fo|qr~ vi?kV~; gS] vRk% HCl ds fo;kstu ls izkIr 
gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk ds ckjs esa ge vk”oLRk gSa fd ;g 1.0 × 10−7 M gSA 
ijUrq ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk dks ifjdfyr 
djus ds fy, gesa le vk;u izHkko dks iz;qDr djrs gq, Lor% izksVksi?kVu lkE; dks 
gy djuk gksxk] tSlk fd uhps fn;k x;k gSA ge eku ysrs gSa fd foy;u esa ty ds 
Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk x gSA 

Laknzrk                                   H2O (l)   +  H2O (l)  ⇌  H3O
+
(aq)   +  OH−(aq) 

/ mol dm−3
 

Lor% izksVksi?kVu ls 
izkIr H3O

+  vk;uksa dh 
laknzrk 

 x x 

HCl ds vk;uu ls izkIr 
H3O

+  vk;uksa dh 
laknzrk 

             1.0 × 10−7 0 

gkbMªksfu;e vk;uksa dh 
dqy laknzrk 

        [x + (1.0 × 10−7)] 0 

 

;fn ge eku ysa fd foy;u dk rkieku 298 K gS] rks fuEufyf[kr O;atd lgh ekuk 
tkuk pkfg,A 

 
14

3 10 1.0] H[O]O[H    
     

…(7.49) 

bl O;atd esa Åij lkj.kh esa lkE; ij fn, eku j[kus ij] 

 
147 10 1.0(x) )]10(1.0x[    
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ljyhdj.k vkSj iquZO;ofLFkr djus ij] blls gesa ,d f}?kkr lehdj.k izkIr gksrh gS] 

 0)10(1.0(x))10(1.0x 1472  

  
 

 0)101 (x )101(x 1472  

  
 

tSlk fd vki tkurs gSa fd] ,d f}?kkr lehdj.k]  ax2 + bx + c = 0 ds fy, x dk 
eku fuEufyf[kr O;atd ls izkIr fd;k tk ldrk gSA 

a2

ac4bb 2 
x

 

vr% gekjs lehdj.k ds fy;s  

 
2

)]1014()10[(10
x

2/114277  
  

    
2

]105[10 2/1147  
   

2

]1024.2[10 77  
  

    M 102.6
2

1024.1 8
7







  ¼_.kkRed ewy dks NksM+rs gq,½ 

bl izdkj foy;u esa gkbMªksfu;e vk;uksa dh dqy lkanzrk = ty ds vk;uu ls izkIr 
gkbMªksfu;e dh laknzrk $ ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh 
lkanzrk 

             
)10.26()101.0( 87  

  

        
M 1062.1 7  

 79.6]79.6[]10[1.62logpH 7
10  

 

,d vEy ¼gkbMªksDyksfjd vEy½ ds fofHkUu lkanzrkvksa ds foy;uksa ds fy, pH ekuksa 
dks ifjdfyr djus ds ckn vkb, ,d mnkgj.k dh lgk;rk ls ,d {kkjd ds 
foy;u ds pH eku ds ifjdyu dks Hkh le>saA 

 

mnkgj.k 7-1% 298 K ij  NaOH ds 0.010 M tyh; foy;u ds fy, pH eku dk 
ifjdyu djsaA  

gy % pw¡fd NaOH ,d izcy {kkjd gS] vRk% ;g foy;u esa iw.kZr% vk;fur gksdj 

Na+  vkSj OH− vk;u nsrk gS tSlk fd uhps fn;k x;k gSA 

 
)aq(OH)aq(Na(aq)NaOH     

gkbMªkWDlkbM vk;uksa dh lkanzrk gksxh 

 
32 dmmol100.1][OH    
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lehdj.k ¼7.48½ ls ge tkurs gsa fd  

 ][OH]O[H3w
K        

 

  
][OH

]O[H w
3 

 
K

 

298 K ij ekuksa dks j[krs gq,  

  32

6214

3
dmmol1000.1

dmmol1000.1
]O[H









  

  
312 dmmol1000.1   

 12)12()1000.1(logpH 12    

oSdfYIkd :i ls] igys ge gkbMªkWDlkbM vk;uksa dh laknzrk dk mi;ksx djds pOH 
dk eku Kkr dj ldrs gSa vkSj fQj lehdj.k ¼7.59½ dk mi;ksx djds pH dk eku 
izkIr dj ldrs gSaA 

 2)2()1000.1(logpOH 2    

298 K ij 

 12214pOHppH w  K
  

vr% foy;u dh pH 12 gksxhA 
 

izcy vEYkksa rFkk {kkjdksa ds tyh; foy;uksa ds pH ekuksa ds ifjdyu dks lh[kus ds 
ckn uhps fn, x, cks/k iz”uksa dks gy djds viuh le> dks ij[k ysaA 

cks/k ç”u 5 
gkbMªksDyksfjd vEYk ds 2×10−3 M foy;u ds fy, pH eku dk ifjdyu dhft,A 
 

 

cks/k ç”u 6 
2 × 10−3 M gkbMªksDyksfjd vEYk ds 100 cm3 foy;u dks 2 × 10−3 M lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM ds 150 cm3 foy;u ds lkFk feykus ij izkIr foy;u dh 298 K ij  
pH D;k gksxh\ 
 

7.6 lkjka”k 

vk;fud lkE; ij bl ifjp;kRed bdkbZ dh “kq:vkr geus tyh; foy;uksa dh 
izd̀fr ij foys; dh izd`fr ds vk/kkj ij mudh fo|qr~ pkydrk ds v?;;u ls dhA 
;gk¡ geus fo|qr~ vi?kV~; dh ladYiuk dk ifjp; fn;k vkSj bls ifjHkkf’kr fd;k fd 
;s os inkFkZ gSa tks ty esa foys; gksdj fo|qr&pkyd foy;u nsrs gSaA os fo|qr~ 
vi?kV~; tks tyh; foy;u esa iw.kZr% vk;fur vFkok fo;ksftr gksdj mPPk fo|qr~ 
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pkydrk okys foy;u nsrs gSa izcy fo|qr~ vi?kV~; dgykrs gSaA nwljh vksj os fo|qr~ 
vi?kV~; tks foy;u esa vkaf”kd :i ls vk;fur gksrs gSaa] nqcZy fo|qr~ vi?kV~; 
dgykrs gSa vkSj muds foy;u fuEu pkydrk n”kkZrs gSaA geus nqcZYk fo|qr~ vi?kV~;ksa 
dks izHkkfor djus okys dkjdksa ij Hkh ppkZ dhA ;s dkjd foyk;d dh izd`fr] rki] 
le&vk;uksa dh mifLFkfr rFkk ruqrk gSaA laknzrk ds lkFk nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds 
vk;uu dh ek=k esa ifjorZu dks vksLVokYM ruqrk fu;e }kjk O;Dr fd;k x;kA bl 
fu;e ds vuqlkj]Þfoy;u esa nqcZy fo|qr~ vi?kV~; ds vk;uu dh ek=k ruqrk ds 
oxZewy ds lekuqikrh gksrh gSA^^ 

fo|qr~ vi?kV~;ksa] muds izdkjksa vkSj muds O;ogkj dks izHkkfor djus okys dkjdksa ij 
ppkZ djus ds ckn geus vEYkksa vkSj {kkjdksa ds fofHkUu fl)karksa dk iquZkoyksdu fd;kA 
geus vjsfu;l ds fl)kar ls “kq:vkr dh ftlds vuqlkj vEYk og Lih”kht+ gS tks 
ty esa gkbMªkstu vk;u nsrk gS vkSj {kkjd og Lih”kht+ gS tks ty esa gkbMªkWDlkbM 
vk;u nsrk gSA ;|fi ;g ,d ljy ladYiuk gS ijUrq bldh O;ogkfjdrk lhfer gSa] 
D;ksafd ;g dsoy tyh; foy;uksa ds fy, ekU; gS vkSj mu inkFkksZa dks “kkfey ugha 
djrk ftuesa dksbZ gkbMªkstu ;k OH u gksA nwljh vksj] czULkVsM vkSj yksjh ladYIkuk 
esa vEyksa vkSj {kkjdksa dks izksVkWu LFkkukarj.k ds vk/kkj ij ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA 
tks Lih”kht+ çksVkWu ¼gkbMªkstu vk;u½ nsrh gS mls vEYk dgrs gSa rFkk og Lih”kht+ 
tks bls Xkzg.k djrh gS {kkjd dgykrh gSA czUlVsM vkSj yksjh ifjdYiuk ds vuqlkj 
fdlh Hkh vEYk&{kkjd lkE; esa] vxz rFkk foijhr vfHkfØ;kvksa esa izksVkWu LFkkukarj.k 
“kkfey gksrs gSaA lkE; ds nksuksa vksj dh Lih”kht+ la;qXeh vEYk {kkjd ;qxyksa ds :i esa 
lacaf/kr gksrh gSA ,d izcy vEy dk la;qXe ,d nqcZy {kkjd gksrk gS vkSj blds 
foijhr Hkh lgh gSA ywbl fl)kar] ftl ij geus ckn esa ppkZ dh] ds vuqlkj vEYk 
{kkjd O;ogkj dks ,d Lih”kht+ ls nwljh Lih”kht+ dks ,dkdh bysDVªkWu ;qxy ds 
nsus@ysus ds :i esa ns[kk tkrk gSA bysDVªkWu ;qxy nsus okyh Lih”kht+ ywbl {kkjd o 
Lohdkj djus okyh Lih”kht+ ywbl vEy dgykrh gaSA 

blds ckn geus ty dh mHk;/kehZ izd`fr ds ifj.kkeksa dh ppkZ dhA geus crk;k fd 
ty ds ,d uewus esa dqN v.kq izksVkWu dk R;kx djrs gSa] vkSj mrus gh v.kq mu 
izksVkWuksa dks xzg.k dj ysrs gSaA ftlds ifj.kkeLo:i gkbMªksfu;e vkSj gkbMªkWDlkbM 
vk;u curs gSa vkSj ;g izfØ;k ty dk Lor% izksVksi?kVu dgykrh gSA fdlh Hkh 
tyh; foy;u esa gkbMªksfu;e vk;uksa vkSj gkbMªkWDlkbM vk;uksa dh lkanzrk dk 
xq.kuQy ty dk vk;uh xq.kuQy fLFkjkad dgykrk gS vkSj fdlh fn, x, rki ij 
bldk ,d fof”k’V eku gksrk gSA ty ds Lor% izksVksi?kVu dk mi;ksx dj geus pH 
dh ladYiuk dk ifjp; fn;kA ;g tyh; foy;uksa esa H+ vk;uksa dh laknzrkvksa dks 
O;Dr djus gsrq mi;ksx esa fy;k tkrk gSA pH dks foy;u esa gkbMªkstu ¼;k 
gkbMªksfu;e½ vk;uksa dh eksyj laknzrk ds _.kkRed y?kqxq.kd ¼vk/kkj 10½ ds :i esa  
ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA geus izcy vEYkksa vkSj {kkjdksa ds tyh; foy;uksa ds fy, 
pH eku dk ifjdyu djus dh fof/k Hkh le>kbZA 

7.7 var esa dqN ç”u 

1- fo|qr~ vi?kV~;ksa dks ifjHkkf’kr djsa vkSj nqcZy rFkk izcy fo|qr~ vi?kV~;ksa esa 
foHksn djsaA 
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2-     nqcZy vi?kV~;ksas ds vk;uu dks izHkkfor djus okys fofHkUUk dkjdksa ds uke 
fy[ksaA 

3- vEyksa vkSj {kkjdksa ds vkjsfu;l fl)kar dh dfe;ksa dks fy[ksaA 

4- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa izR;sd Lih”kht+ dks vEy ;k {kkjd ds :i esa   
yscy djsaA lkFk gh bu vfHkfØ;kvksa esa l;qXeh vEy&{kkjd ;qxYkksaa dh 
igpku Hkh djsaA 

  

 

 

5- ,d la;qXeh vEYk&{kkjd ;qxYk esa ,d izcy la;qXeh vEy dk ,d nqcZy 
la;qXeh {kkjd gksrk gS vkSj blds foijhr HkhA mfpr mnkgj.k ds lkFk 
le>k,¡A 

6- ,d mHk;/kehZ inkFkZ D;k gksrk gS\ mi;qDr jklk;fud lehdj.kksa dh enn ls 
n”kkZ,¡ fd ty ,d mHk;/kehZ inkFkZ gSA 

7- fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa] ywbl vEy vkSj ywbl {kkjd dh igpku djsaA 

 d½    Cl2SnCl 4       2
6SnCl      

 [k½   33 AsH:BBr     33 AsHBBr    

8- pH D;k gS\ 2 × 10−5 M lkanzrk okys gkbMªksDyksfjd vEYk ds foy;u ds fy, 
pH eku dk ifjdyu dhft,A 

9- 298 K  ij 0.001 M HCl ds 100 cm3 vkSj 0.020 M NaOH ds 300 cm3  
foy;uksa dks feykus ls izkIr foy;u ds fy, pH eku dk ifjdyu djsaA 

7.8 mÙkj  

cks/k ç”u 

1- vk;uu vkSj fo;kstu fdlh foy;u dks cukus ds fy, fo|qr~ vi?kV~; dks 
ty esa ?kksyus ls tqM+h egRoiw.kZ izfØ;k,¡ gSA budks vDlj vny&cny dj 
mi;ksx esa fy;k tkrk gS] ijUrq buesa dqN varj gSA tc ,d vk;fud fo|qr~ 
vi?kV~;] tSls NaCl ftlesa fofHkUu vk;u ,d fØLVy tkyd esa ca/ks gksrs 
gSa] dks ?kksyk tkrk gS] rks vk;u tkyd ls fo;ksftr ¼vyx½ gksdj foy;u esa 
pys tkrs gSaA nwljh vksj tc ge ,slhfVd vEYk tSls vkf.od fo|qr~ 
vi?kV~;] dks ty esa ?kksyrs gSa rks fo|qr~ vi?kV~; ds v.kq vk;fur gksrs gSa 
vkSj foy;u esa vk;u mRiUUk djrs gSaA ;g izfØ;k vk;uu dgykrh gSA vr% 
fo;kstu esa fo|qr~ vi?kV~; esa mifLFkr vk;u foy;u es miyC/k gks tkrs gSa] 
tcfd vk;uu esa] vkf.od fo|qr~ vi?kV~; ij foyk;d ds izHkko ls vk;u 
curs gSaA 

d½ )aq(NH)aq(HSO 34 
  ⇌  )aq(NH)aq(SO 4

2
4

   

[k½ )aq(HN)aq(HPO 4
2
4

    ⇌  )aq(NH)aq(POH 342   
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2- vksLVokYM ds ruqrk fu;e ds vuqlkj] Þfdlh nqcZy fo|qr~ vi?kV~; ds 
vk;uu dh ek=k ruqrk ds oxZewy ds lekuqikrh gksrh gSAÞ fdlh nqcZy fo|qr~ 
vi?kV~; ds fy,] fo;kstu dh ek=k (α), laknzrk (c) vkSj lkE; fLFkjakd (K) 

bl izdkj lacaf/kr gS] .
C

K
  

p¡wfd fo|qr~ vi?kV~; dh nh xbZ ek=k ;qDr foy;u dh lkanzrk foy;u ds 
vk;ru ¼ruqrk½ ls O;qRØfer :i ls lacaf/kr gksrh gS blfy, ge fy[k ldrs 
gSa] fd .KV  

vRk% tSls&tSls nqcZy fo|qr~ vi?kV~; dh ,d nh gqbZ ek=k ;qDr foy;u dk 
vk;ru (V ) c<+rk gS] rks fo|qr~ vi?kV~; dh fo;kstu dh ek=k Hkh c<+rh gSA 

3. fn, x, vEyksa ds la;qXeh {kkjd fuEu izdkj gSaA& 

vEYkh; Lih”kht+ la;qXeh {kkjd 

2
4HPO  3

4PO  

HOCl  ClO  


4PH  PH

3
 

 

4- nh xbZ vfHkfØ;kvksa esa la;qXeh vEYk&{kkjd ;qXky bl izdkj gSa& 

¼d½   4
2
3 NHSO      ⇌   33 NHHSO   

 la;qXeh vEYk {kkjd ;qxy% 34 NH/NH
 vkSj  2

33 SO/HSO  

   ¼[k½    CNHS
   

⇌   HCN  S2   

  la;qXeh vEYk {kkjd ;qxy% CN /HCN  vkSj  2S/HS  

 ¼x½   4HSOF ⇌  2
4SOHF  

  la;qXeh vEYk {kkjd ;qxy%  2
44 SO/HSO vkSj F/HF  

5- HCl ,d izcy vEy gS] vr% foy;u esa iw.kZ :i ls vk;fur gks tk,xk vkSj 
ge fy[k ldrs gSa& 

(aq)Cl(aq)OHO(l)H(aq)HCl 32
   

tSlk fd gekjs ikl 2 × 10−3 M HCl gS] rks H3O
+  vk;ukssa dh lkanzrk Hkh        

2.0  10−3 mol dm−3  gksxhA blds vykok ty ds Lor% izksVksi?kVu ls 
yxHkx 1 × 10−7 mol dm−3 gkbMªksfu;e vk;u izkIr gksaxsA pwafd ;g HCl ds 
vk;uu ls izkIr gkbMªkstu vk;uksa dh lkanzrk dh rqyuk esa ux.; :i ls 
NksVh gS] blfy, ge pH ds ifjdyu ds fy, gkbMªksDyksfjd vEy ls izkIr 
gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk dk mi;ksx djsaxs] tks fd 2.0  10−3 M gSA  

   vr%  pH =  log10 [2 × 10−3] =  [2.70] = 2.70 
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6-  tc ge 2 × 10−3 M  lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds 150 cm3 foy;u dks       
2 × 10−3 M gkbMªksDyksfjd vEy ds 100 cm3 foy;u esa Mkysaxs rks lEiw.kZ 
gkbMªksDyksfjd vEy mnklhu gks tk,xk vkSj 2 × 10−3 M lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM ds dsoy 50 cm3 “ks’k cps jgsaxs] tks dqy vk;ru 250 cm3  esa 
mifLFkr gksaxsA vr% ge M1V1= M2V2 lw= dk mi;ksx dj lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM dh vafre laknzrk dk ifjdyu dj ldrs gSaA 

2

11
2 V

VM
M 

 

eku j[kus ij] 

0.0004 M
250

500.002
M2 




 

pw¡fd NaOH ,d izcy {kkjd gS] ;g iw.kZ :i ls fo;ksftr gksdj Na+ vkSj 
OH− vk;u nsrk gSA vFkkZr~ foy;u esa gkbMªkWDlkbM vk;uksa dh laknzrk gksxh  

34 dmmol100.4][OH    

ge tkurs gSa fd]  

  ]OH[]OH[][ 3w
K  

 
][OH

]O[H     w
3 

 
K

 

298 K ij ekuksa dks j[krs gq, 

      
34

6214

3
dmmol104.00

dmmol101.00
]OH[ 







  

          
39 dmmol102.50   

8.608.60)()10(2.50logpH 9  
 

vr% fn, x, foy;u dh pH dk eku 8.60 gksxkA 

var esa dqN ç'u 

1. fo|qr~ vi?kV~; og inkFkZ gksrk gS tks ty esa foys; gksdj ,d fo|qr~ pkydrk 
n'kkZus okyk foy;u nsrk gSA os fo|qr~ vi?kV~; tks tyh; foy;uksa esa iw.kZ :i 
ls fo;ksftr@vk;fur gks tkrs gSa] tSls lksfM;e DyksjkbM] izcy fo|qr~ 
vi?kV~; dgykrs gSa vkSj muds foy;u mPPk fo|qr~ pkydrk okys gksrs gSaA 
nwljh vksj os fo|qr~ vi?kV~; tks vkaf'kd :i ls vk;fur gksrs gSa nqcZy fo|qr~ 
vi?kV~; dgykrs gSa mnkgj.k ds fy, ,slhfVd vEYkA budh fo|qr~ pkydrk 
de gksrh gSA 

2. fuEufyf[kr dkjd nqcZy fo|qr~ vi?kV~;ksa ds vk;uu dh ek=k dks izHkkfor 
djrs gSa & 

d½ foyk;d dh izd`fr 
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[k½ rki 

x½ le vk;uksa dh mifLFkfr 

?k½ ruqrk 

3-  vEYkksa vkSj {kkjdksa ds vkjsfu;l fl)kar dh dqN ifjlhek,¡ bl izdkj gSa& 

   ;g dsoy tyh; foy;uksa ij gh ykxw gksrk gS vkSj vtyh; foyk;dksa 
;k xSlh, ra=ksa es vEy&{kkjd O;ogkj dks Li’V ugha djrk gSA 

   ;g mu inkFkksZa ds vEyh; O;ogkj dks Hkh Li’V ugha djrk ftuesa 
gkbMªkstu ijek.kq ugha gksrk] tSls AlCl3  rFkk mu inkFkksZa ds {kkjdh; 
y{k.k dks Hkh Li’V ugh djrk ftuesa OH ugha gksrk] tSls NH3. 

4- nh xbZ vfHkfØ;kvksa esa vEy vkSj {kkjd rFkk la;qXeh vEy&{kkjd ;qXky fuEu 
izdkj gSa& 

  d½ 34 NH+HSO
  ⇌    +

4
2
4 NHSO 

 
           vEy1      {kkjd2      {kkjd1    vEy2 

 la;qXeh vEYk&{kkjd ;qXky  2
44 SO/HSO  vkSj NH4

 / NH3 gSaA  

 [k½   ⇌   
       {kkjd1   vEy2        vEy1   {kkjd2 

  la;qXeh vEYk&{kkjd ;qXky  2
442 HPO/POH vkSj 34 NH/NH  gSaA  

5- czUlVsM vksj yksjh ladYiUkk esa vEyksa vkSj {kkjdksa dks izksVkWuksa ds LFkkukarj.k ds 
vk/kkj ij ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] tc  ge veksfu;k dks 
ty esa ?kksyrs gSa] rks fuEufyf[kr lkE; LFkkfir gksrk gSA 

 NH3(aq) H2O(l)  ⇌  (aq)OH)aq(NH4
   

;gk¡] vxz vfHkfØ;k esa veksfu;k ty ls ,d izksVkWu ysrh gS vkSj ,d {kkjd dh 
rjg dk;Z djrh gS] tcfd ty ,d vEYk dh rjg dk;Z djrk gSA foijhr 
vfHkfØ;k esa vkeksfu;e vk;u] gkbMªkWDlkbM vk;uksa dks ,d izksVkWu nsdj ,d 
vEYk dh rjg dk;Z djrk gS vkSj gkbMªkWDlkbM vk;u {kkjd ds :i esa dk;Z 
djrs gSaA ;gka NH4

+ vk;u vkSj NH3 la;qXeh vEy&{kkjd ;qXky cukrs gSaA blh 
izdkj H2O vkSj OH−  vk;u la;qXeh vEYk&{kkjd ;qXky cukrs gSaA 

Pk¡wfd ,slk ik;k x;k gS fd ;g vfHkfØ;k dkQh gn rd vkxs dh fn”kk esa 
c<+rh gS] rks ge dg ldrs gSa fd ty] vkeksfu;e vk;u dh rqyuk esa vf/kd 
izcy vEy gSA bl vfHkfØ;k esa nks {kkjd NH3 vkSj OH− gSaA vfHkfØ;k ds 
vkxs dh fn”kk esa c<+us dk vFkZ gS fd ty }kjk fn;k x;k izksVkWu] veksfu;k 
}kjk xzg.k fd;k tkrk gS ;kfu veksfu;k] gkbMªkWDlkbM dh rqyuk esa izcy 
{kkjd gSaA vr% ge dg ldrs gSa fd ,d izcy vEy (H2O) dk la;qXeh {kkjd 
OH− vk;u ,d nqcZy {kkjd gksrk gSA blh izdkj] ,d izcy {kkjd NH3   dk 
la;qXeh vEy ,d nqcZy vEy (NH4

+) gksrk gSA 
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6- og inkFkZ tks vfHkfØ;k esa nwljs inkFkZ gh mifLFkfr ij fuHkZj djrs gq, ,d  
vEYk ;k {kkjd ds :i esa O;ogkj djrk gS] mHk;/kehZ inkFkZ dgykrk gSA ty 
mHk;/kehZ inkFkksZa dk ,d lkekU; mnkgj.k gSA fuEufyf[kr vfHkfØ;k 

 (aq)COO(l)H 2
32
   ⇌  (aq)OH)aq(HCO3

   

 esa ty dkcksZusV vk;uksa dks izksVkWu nsdj ,d vEYk dh rjg dk;Z dj jgk gSA 
nwljh vksj] fuEufyf[kr vfHkfØ;k esa ty Dyksjks,slhfVd vEYk ls ,d izksVkWu 
ysdj {kkjd dh rjg dk;Z dj jgk gSA 

 ClCH2COOH(aq)H2O(l)   ⇌  (aq)OH  )aq(COOClCH 32
   

7-  d½ bl vfHkfØ;k esa SnCl4 ,d vEYk gS] tcfd Cl
-
  vk;u {kkjd dh rjg 

 dk;Z djrs gSaA  

 [k½ bl vfHkfØ;k esa BBr3  vEYk gS] tcfd AsH3  {kkjd dh rjg dk;Z djrk 
 gSA 

8- ;g tyh; foy;uksa eas H+ vk;uksa dh laknzrk dks O;Dr djus dk ,d Ldsy gSA 
bls foy;u esa gkbMªkstu ¼;k gkbMªksfu;e½ vk;uksa dh eksyj laknzrk ds 
_.kkRed y?kqxq.kd ¼vk/kkj 10½ ds :i esa ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA vFkkZr~] 

 ]O[Hlog][HlogpH 310
  vFkok  

Pk¡wfd HCl ,d izcy vEYk gS vkSj ;g foy;u esa iw.kZ :i ls vk;fur gksrk gS 
rFkk ge fy[k ldrs gSa& 

 (aq)Cl(aq)OHO(l)H(aq)HCl 32
   

P¡kwfd gekjs ikl 2 × 10−5 M HCl  gS] vr% ;g iw.kZ :i ls vk;fur gksus ij   
2 × 10−5 M  gkbMªksfu;e vk;u nsxk] vFkkZr~  vk;uu ls izkIr H3O

+   vk;uksa dh 
laknzrk 2.0  10−5 mol dm−3  gksxhA blds vfrfjDr ty ds Lor% izksVksi?kVu 
ls 1 × 10−7 mol dm−3  gkbMªksfu;e vk;u visf{kr gSA pwafd HCl ds vk;uu ls 
izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa ds le vk;u izHkko ds dkj.k ty dk Lor% 
izksVksi?kVu izHkkfor gksrk gS vkSj gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkUnzrk vkSj de gks 
tkrh gSA 

 bu ifjfLFkfr;ksa esa] ty ds Lor% izksVksi?kVu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh 
laknzrk] gkbMªksDyksfjd vEYk ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh lkanzrk dh rqyuk 
esa ux.; :i ls NksVh gks tkrh gSA vRk% ge pH dk ifjdyu dsoy HCl ds 
vk;uu ls izkIr gkbMªksfu;e vk;uksa dh laknzrk (2.0  10-5)  dk mi;ksx djds 
djrs gSaA  

vr% 70.4]70.4[]102[logpH 5    

9- fn, x, foy;u esa gkbMªksDyksfjd vEy ds lkFk&lkFk lksfM;e gkbMªkWDlkbM 
Hkh gSA ;s nksuksa ,d nwljs dks mnklhu dj ldrs gSaA foy;u ds pH dk 
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ifjdyu djus ls igys] gesa foy;u dk vafre la?kVu Kkr djuk gksxkA “kw: 
djus ds fy, ge HCl vkSj NaOH ds eksyksa dh ek=kvksa dk ifjdyu dj 
ldrs gSaA  

 HCl dh lkanzrk 0.01 M gS] ftldk vFkZ gS fd 1000 cm3 foy;u esa HCl ds 
0.01 eksy gS vFkkZr~ 0.01 / 1000 = 1 10−5  eksy HCl izfr cm3A  

 pawfd HCl dk vk;ru 100 cm3 gS] blfy, foy;u esa 100 x 1 x 10-5  eksy  
 1x 10-3 eksy HCl gksxkA vFkkZr~ HCl ds eksyksa dh la[;k = 0.001  

 blh izdkj] ge NaOH ds eksyksa dh la[;k dk ifjdyu dj ldrs gSa] 

        
eksy   0.006300 

1000

0.02


 

 NaOH ds bu 0.006
  
eksy esa ls 0.001 eksy HCl dks iw.kZ :i ls mnklhu dj 

nasxs vkSj NaOH ds 0.006-0.001 = 0.005 eksy “ks’k cPk tk,axsA NaOH ds ;s 
0.005

 
eksy dqy 400cm3   vk;ru esa mifLFkr gksaxsA vFkkZr~  

      32 dmmol1025.1NaOH 1000
400

005.0 dh laknzrk  

 pwafd NaOH  ,d izcy {kkjd gS] ;g fuEu izdkj iw.kZ :i ls fo;ksftr gksdj 
Na+  vkSj OH− vk;u nsxkA 

       
)aq(OH)aq(Na(aq)NaOH            

       32 dmmol1025.1]OH[    

ge tkurs gSa] 

     ][OH]OH[ 3w
K  

 ][OH
]O[H     w

3 
 

K
 

298 K ij ekuksa dks j[krs gq, 

   313
32

6214

3 dmmol100.8
dmmol101.25

dmmol101.00
]OH[ 




 




  

  vRk%  1.12]1.12[]100.8[logpH 13    

   bl izdkj fn, x, foy;u dh pH dk eku 12-1 gksxkA 

 




