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bdkb Z 6 

jklk;fud lkE;-II 

bdkbZ dh :ijs[kk 

6.1  izzLrkouk 

 mÌs'; 

6.2  lkE;&v/;;u dk vuqiz;ksx 

 lkE; fLFkjkadks dk fu/kkZj.k 

 lkE; fLFkjkad ds eku dk egRo 

 lkE; fLFkjkadks dk iz;ksx djuk 

6.3  yk&”kkrSfy, dk fu;e  

 lkUnzrk esa ifjorZu dk izHkko 

 nkc ds ifjorZu dk izHkko 

 rkieku ds ifjorZu dk izHkko 

 vfØ; xSl feykus dk izHkko  

 mRizsjd feykus dk izHkko 

6.4  lkjka'k 

6.5  var esa dqN iz'u 

6.6  mRrj

6.1 çLrkouk 

vDlj] jlk;u oSKkfud bl fLFkfr esa gksrs gSa fd og ;s iwokZuqeku dj ysa fd 
ifjfLFkfr;ksa esa ifjorZu gkssus ij fdlh jklk;fud ra= ds lkE; ij D;k izHkko gksxkA 
;g ns[kk x;k gS fd lkE; feJ.k bl ifjorZu ij izfrfØ;k Lo:Ik ,d ubZ lkE; 
fLFkfr ij f[kld tkrk gS ijUrq lkE; fLFkjkad dk eku ugh cnyrkA geus igys gh 
fiNyh bdkbZ esa mRØe.kh; vkSj vuqRØe.kh; vfHkfØ;kvksa vkSj fdlh jklk;fud 
vfHkfØ;k esa fxCt+ ÅtkZ ifjorZu ds fo"k; esa crk;k gSA geus lkE; fLFkjkad Kp, Kc 
vkSj Kx  rFkk muds chp laca/k ds fo"k; esa Hkh foLrkj ls ppkZ dh FkhA bl bdkbZ esa 
ge lekaxh (homogenous) vkSj fo"kekaxh (heterogenous) nksuksa izdkj ds ra=ksa esa 
lkE; v/;;uksa ds vuqiz;ksxksa ds fo"k; esa crk,saxsA ge yk&”kkrSfy, ds fu;e ij Hkh 
ppkZ djsaxsA ge lkUnzrk]  nkc]vFkok rkieku esa ifjorZu ds izHkko ds lkFk gh vfØ; 
xSl vFkok mRizsjd dks feykus ij lkE; esa gksus okys ifjorZu ij Hkh ppkZ djsaxsA 

mÌs'; 

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki % 

 lkE; v/;;uksa ds vuqiz;ksxksa dk o.kZu dj ldsaxs; 

 yk&”kkrSfy, ds fu;e dks O;Dr dj ldsaxs; 
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 jklk;fud lkE; ij lkUnzrk] nkc vkSj rkieku ds ifjorZu ds izHkko dks 
le>k ldsaxs; 

 yk&”kkrSfy, ds fu;e ds iz;ksx }kjk fLFkfr;ksa esa ifjorZu ds fy, lkE; ra= 
dh izfrfØ;k dk iwokZuqeku yxk ldsaxs; 

 jklk;fud lkE; ij vfØ; xSl dks feyk, tkus ds izHkkoksa dh O;k[;k dj 
ldsaxs; vkSj 

 jklk;fud lkE; ij mRizsjd ds izHkko dk o.kZu dj ldsaxsA 

6.2   lkE;- v/;;u dk vuqiz;ksx 

vkb, ge bl bdkbZ dk vkjaHk ;s le>us ds lkFk djrs gSa fd lkE;&v/;;u dk 
mi;ksx dSls okLrfod thou dh fLFkfr;ksa esa fd;k tk ldrk gSA 

6.2.1 lkE; fLFkjkadks dk fu/kkZj.k  

vc rd vki ;g tku x, gksaxs fd tc dHkh Hkh vkidks fdlh lkE; fLFkjkad ds 
eku dk fu/kkZj.k djuk gks] rks vkidks lkE; fLFkjkad O;atd esa fn[kkbZ nsus okyh lHkh 
Lih”kht+ dh lkE; lkUnzrkvksa dk eku Kkr gksuk pkfg,A bu ekuksa dh lgk;rk ls Kc 

dks izkIr fd;k tk ldrk gSA 

vr% tc dHkh Hkh vkidks lkE; fLFkjkadksa dk ifjdYku djuk gks rks lcls igys 
vkidks ,d lkj.kh cukuh pkfg, ftlesa (i) vkjafHkd fLFkfr;ka (ii) os ifjorZu tks 
vfHkfØ;k ds gksus ij gksrs gSa (iii) vafre ¼lkE;½ fLFkfr;ks dks n'kkZrh gksA vkb, ge 
bls fuEufyf[kr mnkgj.kksa dh lgk;rk ls le>rs gSaA 

mnkgj.k 6.1 % lkE; fLFkjkad ds eku dk fu/kkZj.k djuk  

,d jaxghu xSl MkbZukbVªkstu VSVªkvkWDlkbM N2O4(g) ij fopkj dhft,A xeZ djus 
ij ;s fuEu lehdj.k ds vuqlkj yky Hkwjh NO2(g) esa fo;ksftr gks tkrh gS % 
 

N2O4(g)               2NO2(g)  

 

a) 

 

b) 

fp= 6-1 % (a) mcyrs ikuh esa Hkwjh NO2 dk cuuk c<+ tkrk gS; (b) cQZ ls 'khfrr ik=] 
ftlesa jaxghu N2O4 ds vf/kd v.kq gksrs gSa] vr% og vis{kkd`r gYds jax dh 
gksrk gSA  
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mnkgj.k ds fy,] eku yhft, geus 2-00 eksy N2O4 (g) dks ,d [kkyh 5.00 L ds 
¶ykLd esa j[k fn;k vkSj mls 407 K rd xeZ fd;kA yxHkx rRdky gh ,d xgjk 
yky&Hkwjk jax izdV gksrk gS tks ;s bafxr djrk gS fd jaxghu xSl N2O4 yky Hkwjh 
NO2 esa :ikarfjr gks xbZ gS ¼fp= 6.1aa½A jax dh izcyrk dks ekidj] ;s fu/kkZfjr 
fd;k tk ldrk gS fd NO2 dh lkE; ij lkUnzrk 0.525 mol/L gSA lkE; fLFkjkad 
dk ifjdyu djus ds fy, bl tkudkjh dk mi;ksx fuEufyf[kr pj.kksa dks 
viukdj dhft, % 

1-  lcls igys vkidks ml vfHkfØ;k ds fy, larqfyr lehdj.k fy[k ysuk pkfg, 
ftldh vfHkfØ;k es lkE; fLFkjkad dk vki ifjdyu djus okys gSaA blls 
lkE; fLFkjkad ds fy, O;atd dh O;qRifÙk dhft,A bl ekeys eas larqfyr 
lehdj.k vkSj lkE; fLFkjkad bl izdkj gSa %  

)(ON 42 g  ⇌ )(NO2 2 g     ]ON[

]NO[

42

2
2

c K    …(6.1) 

2-  vc vki lkE; fLFkjkad  O;atd esa lfEefyr izR;sd inkFkZ ds fy, vkjafHkd 
lkUnzrk] lkUnzrk esa ifjorZu vkSj lkE; lkUnzrk ds ekuksa dks ,d mi;qDr 
lkj.kh esa fy[k ysaA vc vxj vki vkadM+ksa dh tkap djrs gSa rks% gekjs ikl 
N2O4(g)  ds eksy dh la[;k vkSj ¶ykLd dk vk;ru gksxkA vc ge N2O4(g) 

dh vkjafHkd lkUnzrk dk ifjdyu fuEu rjhds ls dj ysrs gSa] [N2O4] = 2.00 
eksy@5.00 L = 0.400 mol/LA vkjafHkd fLFkfr esa] tc dksbZ NO2 ugha Fkh] rks 
NO2 dh lkUnzrk 'kwU; FkhA tc vfHkfØ;k gqbZ vkSj lkE; ij igqap xbZ] rks 
NO2 dh lkE; lkUnzrk 0.525 mol/L ekih xbZ FkhA vfHkfØ;k lkj.kh ,slh 
fn[kkbZ nsxh % 

                                                    N2O4(g)    ⇌      2NO2(g) 

vkjafHkd lkUnzrk ¼ mol/L ½                0.400                 0 

vfHkfØ;k ds gksus ij ifjorZu ¼ mol/L ½     &              & 

lkE; lkUnzrk ¼ mol/L½                       &            0.525 

3-  vc] eku yhft, fd ,d inkFkZ dh lkUnzrk esa ifjorZu x gSA larqfyr lkE; 
lehdj.k esa lehdj.kfefÙk xq.kkadksa dk iz;ksx x ds lanHkZ esa vU; ifjorZuksa dk 
ifjdyu djus ds fy, dhft,A tc vfHkfØ;k ck,a ls nk,a vkxs c<+rh gS] rks 
vfHkdkjdksa dh lkUnzrk,a de gksrh gSaA vr% fdlh vfHkdkjd dh lkUnzrk esa 
ifjorZu _zzzz.kkRed vkSj mRikn dh lkUnzrk esa ifjorZu /kukRed gksuk pkfg,A 
bl mnkgj.k esa] vkidks NO2 dh vkjafHkd vkSj lkE; lkUnzrk,a nksuksa nh xbZ 
gSaA vr% ge x dks NO2 dh lkUnzrk esa ifjorZu eku ysrs gSa tks Kkr ugha gSaA 

                                                            N2O4(g)           ⇌         2NO2(g) 

vkjafHkd lkUnzrk ¼ mol/L ½              0.400                           0 

vfHkfØ;k ds gksus ij ifjorZu ¼ mol/L½     &                 x 
lkE; lkUnzrk ¼ mol/L½                   &              0.525 
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vc ge larqfyr lehdj.k ls eksy vuqikr dk mi;ksx N2O4 dh lkUnzrk esa x 
ds lanHkZ esa ifjorZu dk irk yxkus ds fy, djsaxsaaaa % 

LON
2
1

NO2

ON1

L

NO
OΔ(N

42

2

422
42

@fd;kvfHkfØ;keksy

fufeZreksy
fd;kkvfHkfØ;eksyeksy½dh lkUnzrk

x

x




                          

N2O4 dh lkUnzrk esa ifjorZu dk ladsr _.kkRed gS] D;ksafd N2O4 dh 
lkUnzrk de gks tkrh gSaA lkj.kh cu tkrh gSaS 

                                                               N2O4(g)            ⇌             2NO2(g) 

vkjafHkd lkUnzrk ¼mol/L ½              0.400                                     0 
vfHkfØ;k ds gksus ij ifjorZu ¼mol/L½   ½ x                    x 
lkE; lkUnzrk ¼ mol/L½                  &                     0.525 

4-  vc vki vkjafHkd lkUnzrkvksa vkSj lkUnzrkvksa esa ifjorZu ds ekuksa dks ysdj x 
ds :i esa lkE; lkUnzrkvksa dk ifjdyu dj yhft, vkSj mUgsa lkj.kh esa fy[k 
yhft,A lkE; ij N2O4 dh lkUnzrk [N2O4] vkjafHkd 0-04 mol/L N2O4 vkSj 
vfHkfØ;k ds dkj.k ifjorZu ½ x mol/L gSa ; vFkkZr~ [N2O4]eqm = (0.40  ½x) 
mol/LA blh izdkj] NO2 dh lkE; lkUnzrk ¼tks igys ls gh 0-525 mol/L 
Kkr gS½ 0 + x gSa vkSj lkj.kh gks tk,xh 

                                                            N2O4(g)        ⇌      2NO2(g)     

vkjafHkd lkUnzrk ¼mol/L½                    0.400                       0 

vfHkfØ;k ds gksus ij ifjorZu ¼mol/L½   &½ x             x 

lkE; lkUnzrk ¼ mol/L½               0.400 ½ x            0.525 = 0 + x 

5-  x dks gy djus ds fy, ljyre laHkkfor lehdj.k dk iz;ksx dhft,A fQj x 
dk mi;ksx ml vKkr dk ifjdyu djus ds fy, dhft,] tks vkils djus ds 
fy, dgk x;k gSa A ¼lkekU;r% vKkr Kc vFkok lkUnzrk gksrk gSaS½A bl ekeys 
esa x dk gy djus ds fy, ljyre lehdj.k tks lkj.kh esa vafre çfof’V gSaS]          
0.525 = 0 + x vkSj ;s ns[k ldrs gSa fd x = 0.525 gSa A ifjdyu dhft, 
[N2O4] = (0.400- ½x) mol/L = (0.400 ½  0.525) mol/L = 0.138 mol/LA 
iz”u esa crk;k x;k gSaS fd [NO2] = 0.525 mol/L gSa] vr% Kc dks fuEu }kjk 
fn;k tkrk gSa  

  

2 2
2

c
2 4

[NO ] (0.525 mol/L)
= = 2.00 (at 407 K)

[N O ] (0.138 mol/L)
K 

  
 

6-  bl ekeys esa mRikn dh lkE; lkUnzrk vfHkdkjd dh lkUnzrk ls vf/kd gSA 
vr% vkidks 1 ls vf/kd eku feysxk A     
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mnkgj.k 6.2 % lkE; fLFkjkad ds eku dk fu/kkZj.k djuk 

fuEufyf[kr xSl izkoLFkk vfHkfØ;k ij fopkj dhft,  

H2(g) + I2(g)   ⇌  2 Hl(g) 

mi;qZDRk vfHkdkjdksa esa ls izR;sd dh vkjafHkd lkUnzrkvksa 0.0175 mol/L dks 425 C 

ij xeZ djrs gSA dqN le; Ik”pkr~ D;k gksxk\ H2 vkSj I2 dh lkUnzrk,a de gks 
tk,xh] tcfd HI dh lkUnzrk c<+ tk,xhA lkE; ij [HI]= 0.0276 mol/L gksxkA bl 
çk;ksfxd tkudkjh dh lwpuk lkE; fLFkjkad dk ifjdyu djus ds fy, dhft,A  

mRrj % Kc = 56 

gy % mi;qZDr tkudkjh dk mi;ksx djds fuEufyf[kr Ng pj.kksa dks viukrs gSaA 

1-  larqfyr lehdj.k vkSj lkE; fLFkjkad O;atd dks fyf[k, 

 H2(g) + I2(g)   ⇌  2 Hl(g) 
2

c
2 2

[HI]
=

[H ][I ]
K

         
…(6.2) 

2-  vc Kkr lwpuk dks ,d mfpr lkj.kh esa fyf[k,A 

3-  lkUnzrk esa ifjorZuksa dks x ds lanHkZ esa fu:fir dhft,A 

vkidks x dks rhljs dkWYke esa ntZ djuk pkfg, D;ksafd HI dh vkjafHkd vkSj 
lkE; lkUnzrk,a nksuksa Kkr gSaA vr% vki vklkuh ls x dk ifjdyu dj ldrs 
gSaA fQj] lkUnzrk esa ”ks’k ifjorZuksa dks x ds lanHkZ esa O;qRiUu dhft,A ;fn HI 
dh lkUnzrk nh xbZ ek=k esa c<+rh gS rks eksy vuqikr ds vuqlkj H2 vkSj I2 
dh lkUnzrk,a flQZ vk/kh de gks tk,axhA 

 gqbZ[kpZ

fufeZr
fd;kkvfHkfØ;fufeZr

2

2

H/Lmol
2

1

HImol2

Hmol1

L

HImolx

x


 

D;ksafd H2 vkSj I2 ds xq.kkad leku gSaS] buesa ls izR;sd dh lkUnzrk ½ x mol/L 
de gksxhA lkj.kh esa H2 vkSj I2 dh lkUnzrk esa ifjorZu dh la[;k,a _.kkRed 
gksaxh] D;ksafd mudh lkUnzrk,a de gks tkrh gSaA 

4-  lkE; lkUnzrkvksa dk ifjdyu djds mUgsa lkj.kh esa ntZ dhft,A 

                                                              H2(g)      +    I2(g)       ⇌    2 HI(g) 

vkjafHkd lkUnzrk ¼ mol/L½              0.0175           0.0175               0 

vfHkfØ;k ds gksus ij ifjorZu ¼ mol/L½   ½ x        ½ x          x 

lkE; lkUnzrk (mol/L)                0.0175 ½ x     0.0175 ½x   0.0276 = 0 + x  
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5-   vc ge x dk eku izkIr djus ds fy, lehdj.kksa dks gy djrs gSaA lkj.kh esa 
vafre iafDr vkSj dkWye esa 0.0276 = 0 + x fn;k gS ftlls x = 0.0276 feyrk 
gSaA bl eku dks vafre iafDr esa vU; nksuksa lehdj.kksa esa çfrLFkkfir dhft, 
ftlls lkE; lkUnzrk,a izkIr gksxha vkSj mUgs lkE; fLFkjkad O;atd esa jf[k,A 

 
0.0276])

2

1
[.01750.0276])(0

2

1
[-(0.0175

(0.0276)
]I[]H[

HI][ 2

22

2

c


K

 

                                        
C)424(at

.0037)(0.0037)(0
(0.0276) o

2


  

              
55.6

  
 

D;k mRrj lgh gSa \ vki ns[k ldrs gSa ;gk¡ lkE; fLFkjkad 1 ls vf/kd gSa] vr% 
lkE; voLFkk esa igqap tkus ij vfHkdkjdksa dh vis{kk mRikn vf/kd gksaxsA mRikn dh 
lkE; lkUnzrk (0.0276 mol/L) vfHkdkjdksa ¼0.0037 mol/L] izR;sd dh½ lkUnzrk ls 
vf/kd gSaA 
 

dqN vfHkfØ;kvksa ds fy, ijh{kk.kkRed :Ik ls fu/kkZfjr lkE; fLFkjkad lkj.kh 6-1 esa 
fn, x, gSaA ;s vfHkfØ;k,a vR;kf/kd fHkUu ek=kvksa esa gksrh gS] tSlk fd Kc ekuksa ds 
O;kid foLrkj }kjk fn[kk;k x;k gSA  

lkj.kh 6-1 % 25C ij p;fur lkE; fLFkjkad 

vfHkfØ;k Kc Kp 

8

1
S8(s) + O2(g) ⇌ SO2(g) 4.2 x 1052 4.2 x 1052 

2 H2(g) + O2(g) ⇌ 2H2O(g) 3.2 x 1081 1.3 x 1080 

N2(g) +3H2 (g) ⇌ 2NH3(g) 3.5 x 108 5.8 x 105 

N2(g) +O2 (g) ⇌ 2NO(g) 4.5 x 10-31 4.5 x 10-31 

1.7 x 10-3 (at 2300 K)  

H2(g) +I2 (g) ⇌ 2HI(g) 2.5 x101 2.5 x 101 

2NO2(g) ⇌ N2O4(g) 1.7 x102 7.0 

CH4(g)+ H2O(g) ⇌ CO(g) + 3H2(g) 2.0 x10-28 1.25 x 10-25 

Cis-2-butene(g) ⇌ trans-2-butene (g) 3.2 3.2 

nqcZy vEy vkSj {kkj   

QkfeZd vEy  

HCOOH(aq) + H2O(l) ⇌ H3O
+(aq) + 

HCOO(aq) 

 

1.8 x 10-4 

 

------ 
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,lhfVd vEy  

CH3COOH(aq) + H2O(l) ⇌ H3O
+(aq) + 

CH3COO(aq) 

 

1.8 x 10-5 

------- 

dkcksZfud vEy  

H2CO3(aq) + H2O(l) ⇌ H3O
+(aq) + 

)(HCO3 aq  

 

4.2 x 10-7 

------- 

veksfu;k ¼nqcZy {kkj½  

NH3(aq) + H2O(l) ⇌ NH4
+(aq) + OH (aq) 

 

1.8 x 10-5 

------- 

cgqr de foys; Bksl  ------- 

CaCO3(s) ⇌ Ca+(aq) + )(CO2
3 aq  3.8 x 10-9 ------- 

AgCl(s) ⇌ Ag+(aq) + Cl(aq) 1.8 x 10-10 ------- 

Agl(s) ⇌ Ag+(aq) + l (aq) 1.5 x 10-16 ------- 

6.2.2 lkE; fLFkjkad ds eku dk egRo 

lkE; fLFkjkad dk eku gesa ;g tkudkjh nsrk gSa fd lkE; voLFkk ds izkIr gksus ij 
vfHkfØ;k dgk¡ rd vkxs c<+h FkhA lkFk gh] bldk mi;ksx ;g ifjdfyr djus ds 
fy, Hkh fd;k tkrk gS fd lkE; gksus ij fdruk mRikn mifLFkr gksxkA rhu 
egRoiw.kZ dsl fopkj ds fy, fn, x, gSa : 

dsl 1 % Kc >> 1: bl dsl esa( vfHkfØ;k vR;kf/kd mRikn&vuqdwy gS( vkidks ;s 
le> ysuk pkfg, fd mRiknksa dh lkUnzrk,a lkE; fLFkfr;ksa esa vfHkdkjdksa 
dh lkUnzrkvksa ls dgha vf/kd gSaA 

tc dHkh Hkh Kc dk eku vf/kd gksxk vf/kdrj vfHkdkjd lkE; fLFkfr ds vk tkus 
ij mRiknksa esa ifjofrZr gks tkrs gSa A vFkkZr~] vfHkdkjdksa dh vis{kk mRiknksa dks vf/kd 
ilan fd;k tkrk gSaA bldk mnkgj.k NO(g) dh O3(g) ds lkFk vfHkfØ;k gSa tks ,d 
rjhdk gSa ftlls lerkieaMy ¼stratosphere½ esa vkstksu u"V gksrh  gSaA 

 )(O)(NO 3 gg   ⇌ )(O)(NO 22 gg   

 

34

3

22
c 106

]O[]NO[
]O[]NO[

K  ( 25C ij )         …(6.3) 

Kc  dk vR;f/kd eku crkrk gS fd ;fn NO vkSj O3 esa ls izR;sd ds 1 eksy dks ,d 
¶ykLd esa 25C ij fefJr fd;k tk, vkSj lkE; fLFkfr esa vkus fn;k tk, rks 
[NO2][O2]  >> [NO][O3] gksxhA vr% ¶ykLd esa flQZ NO2 vkSj O2 ikbZ tkrh gSa A 
O;ogkfjd mi;ksxksa ds fy,] ;g vfHkfØ;k iw.kZrk dh vksj tkrh gS] vkSj izkIr gksus 
okys mRiknksa dh ek=kvksa dk ifjdyu djus ds fy, lkE; fLFkjkad dk mi;ksx djuk 
vko”;d ugha gSA 

fpUg  dk vFkZ gS  
ls dgha vf/kd 

vfHkfØ;k rHkh iw.kZrk 
dh vksj c<+rh gS tc 
lkE; ij igqap tkrh 
gSA tc vfHkfØ;k /kheh 
gks rks ;s vR;kf/kd 
le; ysrh gSA 
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dsl 2 % Kc << 1 : vfHkfØ;k vR;kf/kd vfHkdkjd&vuqdwy gS( lkE; fLFkfr;ksa esa 
vfHkdkjdksa dh lkUnzrk,a mRiknksa dh lkUnzrkvksa ls vf/kd gksrh gaSA 

nwljh rjQ] ,d vR;f/kd NksVs Kc dk vFkZ gS fd tc lkE; izkIr gks tkrk gS] rks 
cgqr de vfHkdkjd mRiknksa esa :ikarfjr gksrs gSaA lkE; fLFkfr esa mRiknksa dh vis{kk 
vfHkdkjd vf/kd gksrs gSaA bldk mnkgj.k gSa %  

 )(3O2 g  ⇌ )(2O3 g         
 

  58
3

2

2
3

c 1025.6
]O[

]O[ K    (25C ij)       

vr% vki ;s dg ldrs gSa fd [O3]
2
 << [O2]

3 gS vkSj ;fn O2 dks 25C ij ¶ykLd esa 
j[kk tk,] rks lkE; izkIr gksus ij cgqr de O3 ik;k tkrk gSA ;fn O2 dh lkUnzrk 
esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS rks ge ‘NR’ (no reaction) fy[k nsrs gSa vkSj dgrs gSa 
fd dksbZ vfHkfØ;k ugha gqbZ gSaA  

dsl 3 % Kc  1 : lkE; feJ.k esa vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh Ik;kZIr ek=k,a gSa( lkE; 
lkUnzrk,a fu/kkZfjr djus ds fy, ifjdyuksa dh vko”;drk gSA 

tc dHkh Hkh Kc u rks vR;kf/kd cM+k vkSj u gh vR;kf/kd NksVk gksrk gSa] rks lkE; 
fLFkjkad dk mi;ksx ;s ifjdyu djus ds fy, djuk pkfg, fd vfHkfØ;k mRiknksa 
dh fn'kk esa fdruk vkxs c<+h gSaSA dsl 1 vkSj dsl 2 dh vfHkfØ;kvksa ds foijhr] 
MkbZukbVªkstu VsVªk vkWDlkbM ds fo?kVu dk u rks cgqr cM+k vkSj u gh cgqr NksVk 
lkE; fLFkjkad gksrk gSaSA 391K ij bldk eku 1.00 gksrk gSa] ftldk vFkZ gSaS fd 
N204 vkSj NO2 nksuksa dh Ik;kZIr ek=k,a lkE; esa mifLFkr gSaSA 

 

]O[N][NO

,
]O[N

][NO
00.1

42
2

2

42

2
2

c





rc

K

                        
(391 K ij)                 ---¼6.4½ 

;fn N2O4 vkSj NO2 nksuksa dh lkE; ij lkUnzrk,a 1-0 mol/L gSa] rks [NO2]
2
/ [N2O4]

  

dk vuqikr 391 K
 ij Kc eku ds 1.00 ds cjkcj gksxkA D;k vki crk ldrs gSa D;k 

gksrk ;fn lkUnzrk,a cgqr de gksrh\ D;k ;s rc Hkh cjkcj gksrs\ vki lehdj.k 6-4 
ds iz;ksx }kjk bldh iqf"V dj ldrs gSaA eku yhft, fd NO2 dh lkE; lkUnzrk 
dk eku 0.01 gSa] rc N2O4 dh lkUnzrk vo”; gh (0.01)

2
 gksxh tks 0.0001 ds 

cjkcj gksxhA vr% ;|fi Kc = 1.00 gks] rks Hkh ,d inkFkZ dh lkUnzrk nwljs inkFkZ dh 
ls dgha vf/kd gks ldrh gSaA ,slk blfy, gksrk gSa D;ksafd bl lkE; fLFkjkad ds 
O;atd esa vaa”k (numerator) esa oxZ dh la[;k gksrh gSa vkSj gj (denominator) esa 
fHkUu ikoj ¼izFke ikoj½ dh la[;k gksrh gSa] rks vki ;s ns[k ldrs gSa] tc dHkh Hkh 
va”k esa ?kkrkadks dk dqy ;ksx gjksa ds dqy ;ksx ds cjkcj ugha gksrk gSa] rks vkids 
fy, bldh iqf"V djuk laHko ugha gksrk gSa fd dkSu lh lkUnzrk vf/kd gksxh] 
vfHkdkjdksa dh vFkok mRiknksa dh] tc rd fd vki ifjdyu ugha dj ysrs gSaA 

fpUg << dk vFkZ gS  
ls dgha de 
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nwljh  rjQ] ;fn ?kkrkadks dk dqy ;ksx leku gksrk gS] rks ;fn Kc > 1 gS] rks mRikn 
vfHkdkjdksa ls vf/kd gksaxs] vkSj ;fn Kc < 1 rks vfHkdkjd mRiknksa ls vf/kd gksaxsA  

mnkgj.k] 

  2HI(g)  ⇌   H2(g) + I2(g)        

 040.0
]HI[

]I[]H[
2
22

c K
   

 (25° C ij)                             

bl fLFkfr esa] vkids eu esa iz”u vk ldrk gS fd D;k vfHkdkjd-vuqdwy ra= ftuesa 
vYi ek=kvksa esa mRikn curs gSa egRoiw.kZ gSa\ vusd mnkgj.kksa esa ;s egRoiw.kZ gksrs gSaA 
mnkgj.kksa esa lkj.kh 6-1 esa lwphc) fd, x, vEy vkSj {kkj lfEefyr gSaA  

,slhfVd vEy ds fy,] vEyh; va”k tks fljdk gSa] vfHkfØ;k gSa 

 CH3COOH(aq) + H2O (l)  ⇌ H3O
+

  (aq) + CH3COO (aq) 

     5

3

33
c 108.1

]COOHCH[

]COOCH[]OH[ 


K  (25° C ij) 

,slhfVd vEy ds fy, Kc dk eku de gSa vkSj lkE; dh fLFkfr;ksa esa mRiknksa ¼,slhVsV 
vk;u vkSj gkbMªksfu;e vk;u½ dh lkUnzrk,a vfHkdkjd ¼,slhfVd vEy v.kq½ dh 
lkUnzrk ls dkQh de gSaA vr% vki ns[k ldrs gSa fd ,slhfVd vEy ,d nqcZy vEy 
gSA 

vc vki ns[k ldrs gSa fd lkE; vfHkfØ;k,a leku gSa vkSj lkE; fLFkjkad O;atd 
QksfeZd vEy] ,slhfVd vEy vkSj dkcksZfud vEy lHkh ds fy, leku izdkj dh gSa % 

 ][

][]OH[ 3
c vEy

_.kk;u
K  

tgk¡ _.kk;u HCOO, CH3COO vFkok HCO3
 gSa vkSj vEy HCOOH, 

CH3COOH vFkok H2CO3 gSaA lkj.kh 6-1 ds vkadM+ksa ls ge dg ldrs gSa fd QksfeZd 
vEy] ,slhfVd vEy ls vf/kd izcy gS ¼bldk Kc eku vf/kd gSa ½ vkSj rhuksa vEyksa 
esa ls dkcksZfud vEy lcls vf/kd nqcZy gSaA vr% vki ns[krs gSa D;ksafd lkE; fLFkjkad 
dk iSVuZ bu vfHkfØ;kvksa ds fy, leku gSa] vr% vki ek=kRed ¼Quantitative½ :Ik 
ls bldh rqyuk dj ldrs gSa fd vfHkfØ;k fdl gn rd mRikn&vuqdwy gSaA 

;fn vxz vfHkfØ;k gksus dh izof̀Ùk vf/kd gSa] rks foijhr vfHkfØ;k ds gkssus dh izo`fÙk 
de gksxhA bldk vFkZ gSa fd vR;kf/kd mRikn&vuqdwy vfHkfØ;k dh foijhr 
vfHkfØ;k ds fy, lkE; fLFkjkad vR;kf/kd de gksxkA lkj.kh 6.1 n”kkZrh gSa fd 
tyok"Ik cukus ds fy, gkbMªkstu ds ngu dk lkE; fLFkjkad vR;kf/kd gksrk gSa  
(3.2  1081)A ;g vfHkfØ;k vR;kf/kd mRikn&vuqdwy gSaA ge dg ldrs gSa fd ;g 
iw.kZrk dh vksj tk,xhA 

foijhr vfHkfØ;k vFkkZr~ ty dk vius RkRoksa esa fo?kVu vR;kf/kd vfHkdkjd&vuqdwy 
gksrh gS] tSlk fd blds cgqr de Kc eku ls irk pyrk gSA 
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2H2O(g)  ⇌  2H2(g) + O2(g) 

 

82
2

2

2
2

2
c 101.3

]OH[

]O[]H[ K  (25° C ij) 

cks/k ç”u 1 

fuEufyf[kr esa ls dkSu lh vfHkfØ;k,a 25C ij mRikn&vuqdwy gksaxh] bldk 
iwokZuqeku yxkus ds fy, lkE; fLFkjkadksa ¼lkj.kh 6.1½ dk mi;ksx dhft,A lHkh 
vfHkfØ;kvksa dks lcls vf/kd vfHkdkjd&vuqdwy ls ysdj lcls de 
vfHkdkjd&vuqdwy ds Øe esa jf[k,A 

(a)  NH3(aq) + H2O(l) ⇌ NH4
+(aq) + OH(aq)  

(b)  HCOOH(aq) + H2O(l) ⇌ H3O
+ + HCOO(aq) 

(c)  N2O4(g) ⇌ 2NO2(g) 
 

6.2.3 lkE; fLFkjkadks dk iz;ksx djuk 

D;ksafd lkE; fLFkjkadks dk lkaf[;dh; eku gksrk gSa] vr% vki fdlh vfHkfØ;k dh 
fn”kk dk ek=kRed iwokZuqeku dj ldrs gSaA  

vfHkfØ;k dh fn”kk dk iwokZuqeku djuk 

vkb, ge 10L vk;ru okys ik= esa 25C ij 50.00 mmol NO2(g) vkSj  
100.00 mmol N2O4 (g) ds feJ.k ls vkjaHk djrs gSaA D;k vki ;s dg ldrs gSa fd 
;g lkE; esa gSa\ vU;Fkk] lkE; izkIr djus ds fy,s vfHkfØ;k fdl fn'kk esa gksxh\ 
,sls ekeyksa esa vki dks vfHkfØ;k yfC/k@HkkxQy Qc dk iz;ksx djuk pkfg,] ftldk 
ogh xf.krh; :Ik gSa tks lkE; fLFkjkad O;atd dk gSa ysfdu ;s feJ.k esa lkE; 
lkUnzrkvksa dh ctk; okLrfod lkUnzrkvksa dk vuqikr gksrk gSaA 

 
vki tkurs gSa fd  

 ;fn Qc Kc ds cjkcj gS] rks vfHkfØ;k lkE; ij gSaA lkUnzrk,a ifjofrZr ugha 
gksxhA 

 ;fn Qc Kc ls de gSa] rks mRiknksa dh lkUnzrk,a bruh vf/kd ugha gksxh ftruh 
oks lkE; ij FkhaA ,sls esa vxz vfHkfØ;k gksxh vkSj rc rd mRikn curs jgsaxs 
tc rd lkE; fLFkfr ugha igqap tk,xhA 

 ;fn Qc Kc ls vf/kd gSaS] rks mRikn dh lkUnzrk,a mlls vf/kd gksaxh ftruh os 
lkE; fLFkfr esa gksrhA foijhr vfHkfØ;k nk,a ls ck,a gksxh tc rd lkE; 
fLFkfr ugha igqap tk,xhA 

fuEu vfHkfØ;k ds fy,  

2NO2(g)  ⇌  N2O4(g)    2

2
2

42
c 107.1

]NO[

]N[


O
K    (25C ij) 
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23

3

2
2

42
c mol/10L)10(50.00

mol/10L)10(100.00

]NO[

]O[N







Q
 

        

2
23

2

104.0
)10(5.0

101.0





 



 

mi;qZDr mnkgj.k esaa] Qc Kc ls vf/kd gSa] vr% lkE; izkIr djus ds fy,] dqN N2O4 

vfHkfØ;k djds NO2 cuk,xkA D;ksafd foijhr vfHkfØ;k gksrh gSaS] Qc de gks tkrk gSaS 
vkSj varr% Kc  ds cjkcj gks tkrk gSaSA 

mnkgj.k 6.3 % vfHkfØ;k dh fn”kk dk iwokZuqeku djuk 

vkS|ksfxd :Ik ls] gkbMªkstu xSl mRiUu djus ds fy, mi;ksx dh tkus okyh 
vfHkfØ;k ij fopkj dhft, 

CH4(g) +  H2O(g)  ⇌   CO(g) + 3H2(g) Kc = 0.94,  25 C  ij 

;fn 1.0  eksy CH4, 1.0  eksy H2O, 2.0 eksy H2 vkSj 0.50 eksy CO dks ,d 10.0 L 

ds ik= esa 25 C ij fefJr fd;k tk,] rks H2O dh lkUnzrk lkE; fLFkfr ds igq¡pus 
ij 0.01 mol/L ls de gksxh vFkok vf/kd gksxh\  

mRrj % 0.01 mol/L ls de gksxh 

gy % izR;sd xSl dh vkjafHkd lkUnzrk dk ifjdyu dhft, vkSj Qc dk ewY;kadu 
dhft,A fQj Qc dks Kc ls rqyuk dhft,A 

4
1.0 mol

[CH ]
10.0L

  0.10mol/L
 

2
2.0 mol

[H ]
10.0L

  0.20mol/L
 

2
1.0 mol

[H O]
10.0L

  0.10mol/L
 

0.50 mol
[CO]

10.0L
  0.050mol/L

  
D;ksafd ek=dksa dks lkE; fLFkjkad  O;atd }kjk crk;k x;k gS vr% mUgsa vyx dj 
nhft,A 

040.0
)10.0()10.0(

)20.0()050.0(

O][H][CH

][H[CO] 3

24

3
2

c Q  

;g Kc ds eku 0.94 ls dkQh de gSA D;ksafd Qc < Kc, vr% vxz vfHkfØ;k vFkkZr~ 
CH4 dh H2O ds lkFk CO vkSj H2 cukus ds fy, vfHkfØ;k rc rd gksxh tc rd 
lkE; lkUnzrk,a ugha izkIr gks tkrh gSaA H2O dh vkjafHkd lkUnzrk  0.10 mol/L Fkh( 
tc H2O CH4 ds lkFk vfHkfØ;k djrk gSa] rks H2O dh lkUnzrk de gks tkrh gSA 

vc ge bl ij ppkZ djrs gSa fd ;g mRrj lgh gSa ;k ughaA D;ksafd lHkh lkUnzrk,a 
fHkUu gSa( lkUnzrkvksa dks xq.kk djus esa vf/kd NksVs fHkUu izkIr gksaxsA lHkh lkUnzrk,a 
10

-1 (order) gSa] ysfdu va”k dh lkUnzrk pkSFks ikoj dh gSa vkSj gj dh nwljs ikoj dh 
gSaA bldk vFkZ gS Qc ,d ls dgha de gksuk pkfg, vkSj ;s vfHkfØ;k vxz vfHkfØ;k 
dh vksj gksxh tc rd lkE; esa igqapsaxsA vr% H2O dk lkUnzrk de gks tk,xh vkSj 
0.10 mol/L ls de gksxhA 
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cks/k ç”u 2 

fuEufyf[kr lkE; ds fy, 

2SO2 (g) +  O2(g) ⇌  2SO3(g)  Kc = 245 (1000K ij)        

lkE; laknzrk,a [SO2]= 0.102, [O2] = 0.0132, vkSj [SO3] = 0.184 gSaA eku yhft, 
SO2 dh lkUnzrk vpkud nksxquk gks tkrh gSaA Qc dk ifjdyu dhft, vkSj bldk 
mi;ksx ;s fn[kkus ds fy, dhft, fd u;s lkE; rd igq¡pus ds fy, vxz vfHkfØ;k 
gksxhA 
 

6.3   yk-”kkrSfy, dk fu;e 

Tkc dHkh Hkh ra= esa (lkE; fLFkfr esa) rkieku esa ifjorZu vFkok vfHkdkjdksa vFkok 
mRiknksa dh lkUnzrk ds dkj.k FkksM+h lh Hkh fo{kksHk gksrh gS rks ra= ml ifjorZu ds 
fy, izfrfØ;k djrk gSA bl vuqHkkx esa] ge ;s ppkZ djsaxs fd bu dkjdksa esa 
ifjorZuksa ls fdl izdkj lkE; feJ.k dk la;kstu vkSj lkE; fLFkjkad dk eku 
izHkkfor gksrk gSaSA 

Tkc dHkh Hkh fdlh vfHkdkjd vFkok mRikn dh lkUnzrk vFkok vkaf”kd nkc esa dksbZ 
ifjorZu gksrk gS( rks lkE; ij ra= dk la;kstu ifjofrZr gks tkrk gSaSA gsujh yqbl 
yk&”kkrSfy, (1850-1936) xq.kkRed :Ik ls ;g of.kZr djus okys igys O;fDr Fks fd 
dSls ;s ifjorZu lkE; ij jklk;fud vfHkfØ;k dks izHkkfor djrs gSaA 

yk&”kkrSfy, dk fu;e dks fuEu izdkj ls Hkh fy[kk tk ldrk gSaS( lkE; fLFkfr esa 
fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa dksbZ ifjorZu gksus ij vfHkfØ;k ml fn”kk esa vkxs 
c<+rh gSaS tks ifjorZu ds izHkko dks de djrh gSaSA 

Tkc dHkh Hkh lkUnzrk] nkc vFkok rkieku esa ifjorZu gksrk gSaS] rks lacfU/kr vfHkfØ;k 
ml fn”kk esa vkxs c<+rh gSaS] tks ifjorZu ds izHkko dks de djrh gSaSA ge veksfu;k ds 
fuekZ.k ds bl mnkgj.k dks ysrs gSa % 

 N2 (g) + 3H2 (g)   ⇌    2NH3(g) 

vc vki ;s iwokZuqeku dj ldrs gSa] fd ;fn vkius ukbVªkstu] gkbMªkstu vkSj 
veksfu;k ds lkE; feJ.k esa gkbMªkstu feyk;k gksrk rks D;k gksrk\ yk&”kkrSfy, dk 
fu;e crkrk gSa fd vfHkfØ;k bl ifjorZu dks de djus ds fy, gksxhA bl ekeys esa 
lkUnzrk ifjofrZr gqbZ gSa D;ksafd gkbMªkstu dh ek=k c<+h gSaA vr% ra= ml fn”kk esa 
vkxs c<+sxk ftlls vf/kd veksfu;k cukdj gkbMªkstu ¼vkSj ukbVªkstu½ dh lkUnzrk 
dks de dj ldsA tcfd] ;fn gkbMªkstu dks fudky fn;k tk,] rks ra= ml fn”kk 
esa vkxs c<+sxk tgk¡ og vf/kd gkbMªkstu ¼vkSj ukbVªkstu½ cuk ldsA  

yk&”kkrSfy, dk fu;e dk mi;ksx jlk;u fOkKkfu;ksa }kjk vfHkfØ;k dk mRiknu 
csgrj cukus ds fy, fd;k tkrk gSaA eku yhft,] ;fn dksbZ ,slk rjhdk gks ftlls 
veksfu;k ds cuus ds lkFk gh mldks fudkyuk laHko gks rks vfHkfØ;k rc rd tkjh 
jgsxh tc rd ;k rks ukbVªkstu vFkok gkbMªkstu iwjh rjg ls [kRe ugha gks tk,xhA 
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vc vki veksfu;k dks dSls vyx djsaxs\ ;g ns[kk x;k gSa fd veksfu;k dks vklkuh 
ls vkSlr nkc ij gh rjyhdr̀ fd;k tk ldrk gSa( tcfd ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu 
dks ugha fd;k tk ldrk gSaA ,d ,sls fj,DVj dh jpuk dh tk ldrh gS tks vkSlr 
nkc ij izpkyu dj lds vkSj rjy dks xSlksa  ls iF̀kd dj nsA tc Hkh nzo veksfu;k 
fudyrh gSa] ra= vkSj vf/kd cuk nsrk gSaA veksfu;k cukus dh ;g izfØ;k rc rd 
pyrh jgrh gSa tc rd ukbVªkstu vFkok gkbMªkstu [kRe ugha gks tkrh gSaA 

vc ge lkUnzrk] nkc(] vFkok rkieku ds ifjorZu dk izHkko] rFkk vfØ; xSl vFkok 
mRizsjd feykus dk lkE; ij izHkko ij dh ppZk djsaxs A 

6.3.1 lkUnzrk esa ifjorZu dk izHkko 

bl ladYiuk dks csgrj rjhds ls le>us ds fy,] vkb, ge fuEufyf[kr mnkgj.k 
ysrs gSaA 

mnkgj.k 6.4: vki lHkh ;g tkurs gksaxs fd Hkksiky la;a= us la;a= esa gh QksLthu] 
COCl2] cukbZ FkhA QksLthu cukus ds fy, dkcZu eksuksvkWDlkbM vkSj 
Dyksjhu dh vfHkfØ;k] fdlh Hkh vU; lkE; ra= dh Hkkaafr gh lkUnzrk es 
ifjorZuks dk izHkko n”kkZrh gSaSA 

Cl2(g) + CO(g)                      COCl2(g)   

D;k vki crk ldrs gSaS fd ;fn lkE; ij dkcZu eksuksvkWDlkbM dks feyk;k tk, rks 
vfHkfØ;k dh fn”kk D;k gksxh\ 

bls gy djus dk igyk rjhdk yk&”kkrSfy, dk fu;e dk mi;ksx djds ;s dguk 
gSa fd vfHkfØ;k feykbZ xbZ dkcZu eksuksvkWDlkbM dh dqN ek=k dk mi;ksx djus ds 
fy, vkxs c<+sxhA D;ksafd dkcZu eksuksvkWDlkbM ,d vfHkdkjd gSaS] rks vfHkfØ;k bl 
ifjorZu dh izfrfØ;k es dqN vfrfjDr mRikn cuk,xhA 

Cl2(g) + CO(g)                   COCl2(g)   

fpUg          dk mi;ksx lkekU;r% ;s bafxr djus ds fy, fd;k tkrk gSaS fd 
vfHkfØ;k nka;h vksj c<+sxh ftlls feyk;h xbZ dkcZu eksuksvkWDlkbM dk mi;ksx dj 
lds] ysfdu lkE; fLFkjkad ifjofrZr u gksA 

ge ç”u dk gy blls Hkh izkIr dj ldrs gSa fd fdl izdkj [CO] dh lkUnzrk esa 
o`f) Qc dks ifjofrZr djrh gSA vkb, ge jklk;fud lehdj.k ds fy, lkE; 
fLFkjkad O;atd ls vkjaHk djrs gSa] 

eq
 =K

  
      

2

2

COCl
CO Cl

 

Keq dk ifjdyu lHkh Lih”kht+ dh lkE; ij lkUnzrkvksa ls fd;k tkrk gSA ;fn lkE; 
feJ.k esa dkCkZu eksuksvkWDlkbM feyk;k tk,] rks Qc dk eku Keq ls de gksxk vkSj 
vfHkfØ;k vf/kd QksLthu cukus ds fy, nka;h vksj vkxs c<+sxh] vkSj dqN feyk;h xbZ 
CO dk miHkksx dj ysxhA 
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vc vki mnkgj.k 5 ds lgk;rk ls le>saxs fd ra= dSls izfrfØ;k djrk gS tc 
lkE; laknzrk esa ifjofrZr gksrs gSaA  
 

mnkgj.k 6.5 % tc ra= esa ifjorZu gks rks vki vfHkfØ;k dh fn”kk dk iwokZuqeku dSls 
djsaaxs\ 

tc lYQj MkbZvkWDlkbM] vkWDlhtu vkSj lYQj VªkbZvkWDlkbM ds lkE; feJ.k esaa 
lYQj MkbZvkWDlkbM feyk;h tkrh gS] rks vfHkfØ;k fdl fn”kk esa vkxs c<+rh gS\ 

 SO2(g) + 
2

1
O2(g)   ⇌  SO3(g)    

uksV % bls vkidks yk&”kkrSfy, ds fl)kUr dh lgk;rk ls gy djuk pkfg,A 

gy % ;fn SO2 dh lkUnzrk c<+rh gSa] rks vfHkfØ;k ml fn”kk esa vkxs c<+sxh tks 
feyk, x, inkFkZ dh lkUnzrk dks de dj nsA SO2 dk mi;ksx dj fy, tkus 
ij SO3 cusxhA  

SO2(g) + 
2

1
O2(g)              SO3(g)     

  

yk&”kkrSfy, dk fu;e dk mi;ksx djus ds ,d fodYi Qc vkSj Keq dh rqyuk 
djuk gSA lkE; fLFkjkad  O;atd gSa 

1/2
22

3
eq ][O][SO

][SO
K     

;fn SO2 dks ra= esa feyk;k tk,xk rks Qc dk eku Kc ls de gks tk,xk vkSj 
vfHkfØ;k nka;h vksj c<+sxhA 

mRrj % nka;h vksj] ftlls vf/kd SO3 fufeZr dj ldsA  
 

6.3.2 nkc esa ifjorZu dk izHkko 

xSlksa ds vkaf”kd nkcksa esa ifjorZu dk ogh izHkko gksrk gSa tks lkUnzrk esa ifjorZu dk 
gksrk gSa] D;ksfd nkc lkUnzrk dk gh ,d vU; ekiu gSaA vr% vki vfHkfØ;k dj jgh 
Lih”kht+ ds vkaf”kd nkc dks vfHkdkjdksa vFkok mRiknksa dks feykdj ¼vFkok 
fudkydj½ ifjofrZr dj ldrs gSaA lkFk gh] ;g vfHkfØ;k ds ik= ds vk;ru dks 
ifjofrZr djds Hkh ,slk fd;k tk ldrk gSA fuEufyf[kr mnkgj.k esa] vki ik= ds 
vk;ru esa ifjorZu djus ds izHkko dks ns[ksaxsA  

mnkgj.k 6.6 % lkE; ra= fdl izdkj vfHkfØ;k ik= ds vk;ru esa ifjorZu ds fy, 
izfrfØ;k djrk gS\ 

,d 10.0 L ds vfHkfØ;k csyu esa FkksM+k PCl5 j[krs gSaA rkieku dks 
500 K rd c<+k nsus ij fuEufyf[kr vfHkfØ;k lkE; ij igqaprh gSa 

PCl5(g)    ⇌    PCl3(g) + Cl2(g)      
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vc ge ml fLFkfr dk irk yxkrs gSa tc cká nkc esa of̀) vk;ru dks 
1.0 L ij ?kVk nsrh gSaA vkidks rkieku fLFkjkad dks 500 K ij cuk, 
j[kuk pkfg,A 

uksV % yk&”kkrSfy, dk fu;e dk iz;ksx djuk pkfg,A ra= ml fn”kk esa xfr djsxk 
tgk¡ ifjorZu dk izHkko de gksxkA 

gy % D;ksafd vk;ru esa deh vkrh gSa Lih”kht+ dh lkUnzrk,a ¼vkaf”kd nkc½ c<+ tkrh 
gSaA ,slk D;ksa gksrk gSa\ ,slk blfy, gSa D;ksafd de vk;ru esa eksy dh la[;k 
leku gSA ra= bl ifjorZu ds izHkko dks de djus ds fy, xSlksa ds eksy dh 
la[;k dks de djds izfrfØ;k djrk gSaA ge jklk;fud vfHkfØ;k esa ns[k 
ldrs gSa fd lehdj.k ds vfHkdkjd okys Hkkx esa 1 eksy xSl (PCl5) gSa] 
tcfd mRikn okys Hkkx esa 2 eksy xSlsa PCl3 vkSj Cl2 gSaA 

PCl5(g)    ⇌    PCl3(g) + Cl2(g)      

vfHkdkjd Hkkx esa 1 eksy xSl ⇌ mRikn Hkkx esa 2 eksy xSl  

bl ekeys esa] ;fn vki cká nkc dks c<+k nsrs gSa( rks ra= ds vk;ru esa deh 
gks tk,xh] vr% vfHkfØ;k ml fn”kk esa vkxs c<+sxh tks xSl ds eksy dh la[;k 
dks de djsxhA vr% bl ekeys esa ;fn vki vk;ru dks ?kVkrs gSa rks vf/kd 
vfHkdkjd cusaxsA 

 

 

cks/k ç”u 3 

veksfu;k dk fuekZ.k ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu dh vfHkfØ;k }kjk gksrk gSa] ;s lHkh 
xSl izkoLFkk esa gksrh gSa (N2 + 3H2 ⇌ 2NH3)A tc ra= lkE; fLFkfr esa igqap tkrk gSa] 
rks ik= dk vk;ru de gks tkrk gSa] vfHkfØ;k fdl  fn”kk esa vkxs c<+sxh\ 
 

lkj.kh 6-1 % fdlh vfHkfØ;k esa xSlksa ds eksy dh la[;k esa ifjorZu vkSj vk;ru vkSj nkc 

esa ifjorZuksa ds fy, ra= dh izfrfØ;k ds chp laca/k 

mnkgj.k ng
 vk;ru esa deh ¼vFkok cká 

nkc esa òf)½ fuEu ds 

fuekZ.k dks c<+kok nsrh gSa 

vk;ru esa o`f) ¼vFkok cká 

nkc esa deh½ fuEu ds 

fuekZ.k dks c<+kok nsrh gS 

CaCO3(s) + 3C(s) ⇌  

CaC2(s) + CO(g) 

SO3(g) ⇌  SO2(g)+
2

1
 O2 (g) 

 +1 

+0.5 

vfHkdkjdksa dh  mRiknkas dh 

CO2(g) + NaOH(s) ⇌ NaHCO3(s) 

2H2(g) + O2(g) ⇌ 2H2O(I) 

CO(g) + Cl2(g) ⇌ COCl2(g) 

  -1 

  -1 

  -1 

mRiknksa dh  

 

vfHkdkjdks dh  

 

SO2(g) + NO2(g)  ⇌   

SO3(g) + NO(g) 

H2(g) + I2(g) ⇌  2HI(g) 

0 

0 

dksbZ izHkko ugha dksbZ izHkko ugha 



 
 
[kaM 2  jklk;fud rFkk vk;uh lkE; 

 

164 

6.3.3 rkieku esa ifjorZu dk izHkko 

yk&”kkrSfy, dk fu;e Hkh ;s crkrk gSa fd fdl izdkj rkieku esa ifjorZu ,d lkE; 
ra= dks izHkkfor djrk gSaA ,d Å"ek{ksih (exothermic) vfHkfØ;k esa rki ,d 
^mRikn* gksrk gSa vr% ;fn vki rki dks c<+krs gSa] vfHkfØ;k cka;h vksj c<+rh gSa 
ftlls feyk;s x, rki dk miHkksx dj ysA blds QyLo:Ik vf/kd vfHkdkjd curs 
gSa] vkSj mRikn dk miHkksx gksrk gSaA ,d Å"ek”kks"kh (endothermic) vfHkfØ;k ds 
rkiu ls ra= esa vfrfjDr mRikn curs gSaA vr% ;fn vki vfHkfØ;k ds rkieku dks 
ifjofrZr dj nsrs gSa rks Keq dk eku ifjofrZr gks tkrk gSaA 

Rkkieku ds izHkko dks lYQj VªkbZvkWDlkbM ds fuekZ.k ds v/;;u }kjk ns[kk tk 
ldrk gSa 

 2SO2(g) + O2(g)  ⇌  2SO3(g)     H = 198 kJ 

lYQj VªkbZvkWDlkbM dk fuekZ.k ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS] xeZ djus ij ra= 
vfrfjDr vfHkdkjd cukrk gSa D;ksafd vfHkfØ;k vfrfjDr rki dk miHkksx djus ds 
fy, gksrh gSaA  

tc vfHkfØ;k dk iz;ksx”kkyk ds rkiekuksa ij v/;;u fd;k tkrk gSa] rks ;g 
Å"ek{ksih vfHkfØ;k SO3 ds fuekZ.k dh vksj c<+rh gSaA mPp rkiekuksa ij  
tSls fd HkV~Vh esa ik, tkrs gSa] lkE; fLFkjkad 1 ls dgha de gks tkrk gSa vkSj  
lYQj VªkbZvkWDlkbM] lYQj MkbZ vkWDlkbM vkSj vkWDlhtu esa fo?kfVr gks tkrh  
gSaSA 

vr% vki ns[k ldrs gSa fd ;s ifj.kke yk&”kkrSfy, ds fu;e ls esy [kkrs gSaA  

Keq dk lkaf[;dh; eku rkieku ds lkFk ifjofrZr gks tkrk gSaA vr% ra= dks lkE; esa 
of.kZr djrs le; rkieku dks crkuk egRoiw.kZ gSaSA 
 

mnkgj.k 6.7 % lkE; fLFkfr ij rkieku ifjorZuksa dk çHkko 

rkieku esa o`f) fuEufyf[kr lkE;ksa es ls izR;sd dks fdl izdkj izHkkfor djrk gSaSS\ 

(a)  H2(g) +I2(g)   ⇌   2Hl(g)  52H kJ    

(b)  N2(g) +3H2(g)  ⇌  2NH3(g) 92H kJ    

gy %  

(a)  vfHkfØ;k Å"ek”kks"kh gSaSS( vr% ;fn vki rkieku dks c<+k nsrs gSa] rks lkE; 
mRiknksa dh vksj LFkkukarfjr gks tk,xkA rkieku ds c<+us ij lkE; fLFkjkad 
c<+ tkrk gSaSS vr% vf/kd mRikn curs gSaA 

(b)  vfHkfØ;k Å"ek{ksih gSaSS( vr% ;fn vki rkieku dks c<+krs gSa rks lkE; 
vfHkdkjdksa dh vksj LFkkukarfjr gks tkrk gSaSSA lkE; fLFkjkad c<+rs rkiekuksa ds 
lkFk ?kVrk gSaSS vr% vf/kd vfHkdkjd curs gSaA 

 

fdlh Å"ek{ksih 
vfHkfØ;k dk rkieku 
c<+kus ij Keq de gks 
tkrk gSa] vr% vf/kd 
vfHkdkjd curs gSaA 
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cks/k ç”u 4 

QksLthu ds fuekZ.k ds fy, ΔH &108 kJ gSaA 

CO(g) +  Cl2(g)   ⇌   COCl2(g)      

;fn rkieku dks c<+k;k tk, rks ra= fdl fn”kk esa izfrfØ;k djsxk\ 
 

6.3.4 vfØ; xSl dks feykus dk izHkko 

vkidks ,slh fLFkfr;ka Hkh fey ldrh gSa tc fdlh vfHkfØ;k ik= esa dksbZ vfØ; 
vFkok vfØ;k”khy xSl feyk;k tkrk gSaSSA vf/kdka”k ekeyksa esa ;s vfHkdkjdksa vFkok 
mRikndks ds vkaf”kd nkcksa dks izHkkfor ugha djrs gSaA vr% vfHkdkjdksa vFkok mRiknksa 
ds vfrfjDr vU; inkFkksZa dks feyk, tkus ds dkj.k muds nkc dk lkE; ij dksbZ 
izHkko ugha gksrk gSaSSA mnkgj.k ds fy,] SO3-SO2 lkE; dk v/;;u tc vU; xSlksa dh 
mifLFkfr vFkok vuqifLFkfr eas fd;k x;k] rks ifj.kke leku gh izkIr gq, tc rd 
fd vU; xSlksa us vfHkfØ;k esa Hkkxhnkjh ugha dhA 

vc ge lkE; fLFkjkad ij vfØ; xSl dks feykus ds izHkko dk v/;;u djrs gSaA  

nks ,sls dsl gSa ftu ij lkE; fuHkZj djrk gSaSS] ;s gSa& 

¼1½  fLFkj vk;ru ij vfØ; xSl dks feykuk % tc fdlh vfØ; xSl dks ra= esa 
lkE; ij fu;r vk;ru ij feyk;k tkrk gSaSSS] rks dqy nkc c<+ tkrk gSaSSA 
ysfdu tc xSlh; vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh vkaf”kd nkc ifjofrZr ugha 
gksxk] rc lkE; esa ifjorZu ugha gksxkA vr% tc ,d vfØ; xSl dks ra= esa 
lkE; ij fLFkj vk;ru ij feyk;k tkrk gSaSS( rks lkE; ij dksbZ izHkko ugha 
gksxkA 

¼2½  fLFkj nkc ij vfØ; xSl dks feykuk % tc fdlh vfØ; xSl dks lkE; ra= esa 
fLFkj nkc ij feyk;k tkrk gaSS( rks dqy vk;ru c<+ tk,xkA vr% xSlh; 
mRiknksa ds vkaf”kd nkc ?kV tk,xhA blfy,] lkE; ml fn”kk esa LFkkukarfjr 
gks tk,xk tgk¡ xSl ds eksyksa dh la[;k vf/kd gksxhA mnkgj.k ds fy,] lkE; 
esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k ij fopkj dhft, % 

 2NH3(g)   ⇌   N2(g) + 3H2(g) 

mi;qZDr vfHkfØ;k esa fLFkj nkc ij ,d vfØ; xSl dks feykus ij lkE; vxz 
fn”kk esa LFkkukarfjr gks tkrk gSaSS D;ksafd xSlh; mRiknksa ds eksy dh la[;k 
xSlh; vfHkdkjdksa ds eksy dh la[;k ls vf/kd gksrh gSaSSA 

6.3.5 mRizsjd dks feykus dk izHkko 

;g vkidks irk gksu+k pkfg, fd mRizsjd flQZ vfHkfØ;k dh nj dks c<+krs gSaA ysfdu 
mRiszjd dks feykus ij lkE; dh fLFkfr esa dksbZ vUrj ugha vkrk gSaSSSA D;k vki crk 
ldrs gSa fd ,slk D;ksa gSaSSS\ ,slk blfy, gSaSS S D;ksafd mRizsjd vxz vkSj foijhr vfHkfØ;k 
nksuksa dks leku ek=k esa c<+krk gSaSSSA D;ksafd mRizsjd dks feykus ls nksuksa vfHkfØ;k dh 
lkis{k njsa izHkkfor gksrh gSaSS S] ;g lkE; dh fLFkfr dks izHkkfor ugha dj ldrk gSaSSA fQj 
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jlk;ufoKkuh mRizsjd dk mi;ksx D;ksa djrs gSa\ bldk dkj.k ;g gSaSS fd] xfrd 
lkE; ds LFkkfir gksus ds fy,] vxz vfHkfØ;k vkSj foijhr vfHkfØ;k dh njsa leku 
gks xbZ gSaSSA ;s rRdky ugha gqvk gSaSSA cgqr ean vfHkfØ;kvksa ds fy,] o"kksZa yx tkrs gSaA 
mRizsjd ml nj dks c<+k nsrk gSaSS ftl ij vfHkfØ;k xfrd lkE; ij igqaprh gSaSSA 

;s Hkh ;kn jf[k, fd mRizsjd os ;kSfxd gksrs gSa tks fcuk miHkksx fd, x, vfHkfØ;k 
dh izxfr dks c<+k nsrs gSaA mRizsjdksa ds lkekU; mnkgj.kksa esa vEy mRizsjd vkSj 
,Utkbe lfEefyr gSaA mRizsjdksa dh lgk;rk ls vfHkfØ;k,a fuEu&ÅtkZ ifjorZu 
voLFkk ds }kjk vf/kd rsth ls vkxs c<+rh gSaA ifjorZu voLFkk dh ÅtkZ] tks 
nj&lhekdkjh pj.k gSa] mRizsjdksa }kjk de gks tkrh gSaA vr% vfHkfØ;k dks vkxs 
c<k+uk laHko djuss ds fy, lfØ;u dh vko”;d ÅtkZ esa deh vk tkrh gSa vkSj 
mRØe.kh; vfHkfØ;k ds ekeys esa] ;g vf/kd rsth ls lkE; ij igqaprh gSaA  

 
¼d½     ¼[k½         ¼x½ 

fp= 6-2 % lkE; ij nkc vkSj vk;ru dk xq.kkRed izHkko  N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) A ¼d½ 

xSlh; N2, H2 vkSj NH3 dk lkE; ij feJ.kA ¼[k½ tc vk;ru dks ?kVkdj nkc dks 

c<+k;k tkrk gSaS] rks feJ.k lkE; Ikj ugha jg tkrk gSa (Qc < Kc)A ¼x½ vfHkfØ;k ck,a ls 

nk,a gksrh gS] ftlls xSlh; v.kqvksa dh dqy la[;k ?kV tkrh gSa tc rd fd lkE; iqu% 

LFkkfir ugha gks tkrk gSa (Qc = Kc). 

 

 

fp= 6-3 % mRizsjd dh mifLFkfr ls ifjorZu voLFkk dh ÅtkZ dk de gksuk 

 

mnkgj.k 6.8 % lkE; ij nh xbZ vfHkfØ;k ds fy, % 

      N2 + 3H2   ⇌     2NH3 

;fn lkE; dks fuEufyf[kr ifjorZu }kjk ifjofrZr fd;k tk, rks vfHkfØ;k fdl 
fn”kk esa] vfHkdkjdksa dh vksj vFkok mRiknksa dh vksj LFkkukarfjr gksxh\ 

vfHkfØ;k,a   
  

  
Å
t
kZ 

mRikn 

lfØ;u ÅtkZ 
mRiszjd dh 
mifLFkfr esa  de          
lfØ; ÅtkZ    
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1.  H2 dks feykus ij  

2.  NH3 dks feykus ij 

3.  NH3 dks fudkyus ij 

gy % 

1.  ;fn H2 dks feyk;k tk,] rks vfHkdkjd dh ek=k vf/kd gks tk;sxh vr% 
vfHkfØ;k mRiknksa dh vksj LFkkukarfjr gks tk,xh ftlesa feyk, x, H2 dks de 
fd;k tk ldsA 

2.  ;fn NH3  dks feyk;k tk,] rks mRikn dh ek=k vf/kd gksxh] vr% vfHkfØ;k 
vfHkdkjdksa dh vksj LFkkukarfjr gksxh ftlls feyk;h xbZ NH3 dks de fd;k 
tk ldsA 

3.  ;fn NH3 dks fudky fn;k tk,] rks vc mRikn dh ek=k de gks tk,xh] 
ftlls vfHkfØ;k mRiknksa dh vksj LFkkukarfjr gks tk,xh ftlls fudkys x, 
mRikn dks foLFkkfir fd;k tk ldsA 

 

 

cks/k ç”u 5 

lkE; ij nh xbZ fuEufyf[kr vfHkfØ;k ds fy,% 

CO(g) + Br2(g) ⇌   COBr2(g) 

D;k vki crk ldrs gSa fd ;fn lkE; esa fuEufyf[kr ifjorZu gks rks vfHkfØ;k fdl 
fn”kk esa LFkkukarfjr gksxh\  

(i)  Br2 dks fudky fn;k tk, 

(ii)  COBr2 dks feyk;k tk, 
 

 

cks/k ç”u 6 

fuEufyf[kr lkE; ij rkieku dks c<+kus ds izHkko dk iwokZuqeku dhft, %  

PCl3 + Cl2    ⇌     PCl5 + 60 kJ 
 

6.4   lkjka”k 

bl bdkbZ esa geus lkE; v/;;uksa ds mi;ksxksa vkSj yk&”krSfy, ds fu;e dh ppkZ 
dh gSaA lkUnzrk] nkc] rkieku esa ifjorZu ds izHkko ij Hkh foLrkj ls ppkZ dh xbZ gSaA 
lkFk gh bl bdkbZ esa] blds Hkh ladsr fn, x, gSa fd fdl izdkj yk&”krSfy, dk 
fu;e ds mi;ksx }kjk lkE; ra= esa fLFkfr;ksa esa ifjorZuksa dh izfrfØ;k dk iwokZuqeku 
fd;k tk ldrk gSaA bdkbZ esa jklk;fud lkE; ij vfØ; xSl dk feykus ij gksus 
okys izHkko dks le>us vkSj jklk;fud lkE; ij mRizsjd ds izHkko dk ewY;kadu djus 
ij Hkh ppkZ dh xbZ gSaA 
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6.5   var esa dqN iz”u 

1.  yk&”krSfy, dk fu;e dks ifjHkkf"kr dhft,A 

2.  fn, x, lkE; ds fy,] izR;sd ncko ds fy, LFkkukarj.k dh n”kk dk iwokZuqeku 
 dhft, % 

 H2(g) + I2(s) + 53 kJ   ⇌   2HI(g) 

 (a)  de rkieku ij 

 (b)  Ck<+s gq, nkc ij 

 (c)  HI dks fudkyus ij 

3.  fn, x, lkE; ds fy,] izR;sd ncko ds fy, LFkkukarj.k dh fn”kk dk 
iwokZuqeku dhft, 

 2SO2(g) + O2(g)   ⇌   2SO3(g) + 196 kJ 

 (a)  SO3 dks fudkyus ij 

 (b)  O2 dks feykus ij 

 (c)  rkieku dks de djus ij 

4.  fn, x, lkE; ds fy, uhps crk, x, izR;sd ncko ds fy, LFkkukarj.k dh 
 fn”kk dk iwokZuqeku dhft, % 

 CO2(g) + C(s) + 171 kJ   ⇌   2CO(g)      

 (a)  CO dks feykus ij 

 (b)  vf/kd nkc ij 

 (c)  mRizsjd dks feykus ij 

5.  NH3 ds la”ys"k.k esa bl jklk;fud vfHkfØ;k dk iz;ksx gksrk gSaA 

 N2(g) + 3H2(g)   ⇌   2NH3(g) + 92 kJ 

bu nckoksa dh igpku dhft,] ftUgsa NH3 dh ek=k dks c<+kus ds fy, lkE; ij 
vkjksfir fd;k tk ldrk  gSaA 

6.  CaCO3 ds la”ys"k.k esa bl jklk;fud vfHkfØ;k dk mi;ksx fd;k tkrk gSaSA 

 CaO(s) + CO2(g)   ⇌   CaCO3(s) + 180 kJ 

CaCO3 dh ek=k dks c<+kus ds fy, rhu ,sls nckcksa dh igpku dhft, ftUgsa 
lkE; ij vkjksfir fd;k tk ldrk gSaSA 
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6.6   mRrj 

Ckks/k iz”u 

1. lcls vf/kd vfHkdkjd&vuqdwy ls lcls de vfHkdkjd&vuqdwy dk Øe (a), 

(b), (c) gSA igys lHkh vfHkfØ;kvksa ds fy, lkE; fLFkjkad vfHkO;fDr;ksa ds izdkj 
dk irk yxkb, ;fn ;s leku gSa rks lkE; fLFkjkad ftruk de gksxk] vfHkfØ;k 
mruh gh de mRikn&vuqdwy ¼vf/kd vfHkdkjd&vuqdwy½ gksxhA lkE; fLFkjkad 
vfHkO;fDr;ka lHkh leku izdkj dh gSa D;ksafd H2O(l) (a)  vkSj (b) ds fy, 
vfHkO;fDr;ksa esa izdV ugha gksrk gSaA vfHkfØ;k (a) vkSj (b) ds fy, lkE; fLFkjkad 
Øe”k% 1.810

-5 vkSj 1.810
-4

 gSaA vfHkfØ;k (c) ds fy, lkE; fLFkjkad dks 
lkj.kh 6-1 esa ugha fn;k x;k gSA ysfdu Ik"p vfHkfØ;k ds fy, Kc 1.710

2
 

fn;k x;k gS D;ksafd vfHkfØ;k O;qRØfer gSaS] blfy, O;qRØe ysuk vko’;d gSa tks 
vfHkfØ;k (c) ds fy, 5.810

-3
  dk lkE; fLFkjkad nsrk gSaA blfy, lcls vf/kd 

vfHkdkjd&vuqdwy vfHkfØ;k ¼lcls de Kc dh½ (a) gSa( vxyh NksVh Kc 
vfHkfØ;k (b) gSa] vkSj lcls vf/kd Kc dh vfHkfØ;k (c) gSa] tks lcls de 
vfHkdkjd&vuqdwy gSaA vr% mRrj ;g gSa fd lHkh vfHkfØ;k,a 
vfHkdkjd&vuqdwy gSaA 

2. 
 

   
10.986

)0132.0()102.0(

)2184.0(

OSO

SO
2

2

2
2

2

2
3

c 


Q  

 tks Kc ds eku 245 ls dgha cM+k gSaA vr% mRikn dh lkUnzrk mlls vf/kd gSa 
ftruh lkE; ij FkhA vr% lkE; izkIr djus ds fy,] dqN SO3 SO2 dks cuk,xhA 
tc Ik’p vfHkfØ;k gksrh gSaS] Qc NksVh gks tkrk gSa] tc rd fd og Kc ds cjkcj 
ugha gks tkrk gSaSA

 
3. ra= vfrfjDr NH3 cukrk gSaSA jklk;fud lkE; ds vfHkdkjd vkSj mRikn Hkkxksa 

esa xSl ds eksy dh la[;k dh tkap dh tkuh pkfg,A ;fn ogk¡ dksbZ nzo vFkok 
Bksl gSa rks muds vk;ru dks xSlksa }kjk vf/kx`ghr dh rqyuk esa ux.; ekuuk 
pkfg,A ;fn vfHkfØ;k esa nksuksa rjQ leku la[;k esa xSl ds eksy gSa] rks vk;ru 
vFkok nkc esa ifjorZu ls dksbZ  ”kq) vfHkfØ;k ugha gksrh gSaSA ge Δng dks xSlksa 
ds eksy dh la[;k esa ifjorZu ds :Ik esa ifjHkkf"kr djrs gSa ¼mRikn xSlksa ds eksy 
dh la[;k&vfHkdkjd xSlksa ds eksy dh la[;k½ vkSj dqN xq.kkRed fu"d"kZ ij 
igqap ldrs gSa] tSls fd Lkkj.kh 6-1 esa fn[kk;k x;k gSaA 

4. vfHkfØ;k cka;h vksj LFkkukarfjr gks tkrh gSa] rFkk vf/kd CO vkSj Cl2 cukrh gSaA 
;fn rkieku c<+ tkrk gSa rks ckbZa ¼vfHkdkjd½ vksj ds fy, vuqdwy gSa] D;ksafd 
foijhr vfHkfØ;k Å"ek”kks"kh gSaA 

5. (i)    vfHkdkjdksa dh vksj 

(ii)   vfHkdkjdksa dh vksj 

6. D;ksafd ÅtkZ dks ,d mRikn ds :Ik esa fy;k x;k gSa] vkSj ;g fufeZr gks jgh gSaS] 
vr% vfHkfØ;k Å"ek{ksih gSaA ;fn rkieku c<+ jgk gSa] rks mRikn lkE; esa tqM+ 
tkrk gSaS] vr% lkE; LFkkukarfjr gks tkrk gSaS ftlls vfrfjDr mRikn ds izHkko dks 
?kVk lds% ;g vfHkdkjdksa dh vksj LFkkukarfjr gks tkrk gSaSA 
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var esa dqN Ikz”u 

1.  tc lkE; ncko esa gksrk gSaSS] rks og bl ncko dks de djus ds fy, 
 LFkkukarfjr gks tkrk gSaSA 

2.  (a)  vfHkdkjdksa dh vksj        

     (b)  dksb izHkko ugh    

 (c)  mRiknksa dh vksj 

3.  (a)  mRiknksa dh vksj 

    (b)  mRiknksa dh vksj 

    (c)  mRiknksa dh vksj 

4.  (a)  vfHkdkjdksa dh vksj 

    (b)  mRiknksa dh vksj 

    (c)  dksb izHkko ugh  

5.  vf/kd nkc] de rkieku] NH3 dk fu"dklu 

6.  vf/kd nkc] de rkieku] vf/kd CO2 A 




